
ระบบบําบัดน้ําเสียจากน้ํายอมผาแบบเคลื่อนที ่

รองศาสตราจารย ดร.พิสุทธิ์ เพียรมนกุล 

ดร.ณัฐวิญญ ชวเลิศพรศิยา 

นายรัฐพล เจียวิริยะบุญญา 

นายกริชชาติ วองไวลิขิต 

ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ปวงชนชาวไทยท้ังประเทศรูสึกโศกเศราอาลัยอยางท่ีสุด เม่ือสํานักพระราชวังออกประกาศสํานัก

พระราชวังใจความวา พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มหิตลาธิเบศรรามาธิบดี จักรีนฤบดินทร 

สยามมินทราธิราช บรมนาถบพิตร เสด็จสวรรคต เม่ือวันพฤหัสบดี ท่ี 13 ตุลาคม พุทธศักราช 2559 เวลา 15 

นาฬิกา 52 นาที ณ โรงพยาบาลศิริราช ดวยพระอาการสงบ สิริพระชนมพรรษาปท่ี 89 ทรงครองราชสมบัติได 70 

ป เหตุการณดังกลาวเกิดข้ึนอยางไมทันตั้งตัว ประชาชนจํานวนมากพรอมใจกันไปถวายอาลัยแด “ในหลวง” ตาม

ประกาศและกําหนดการจากสํานักพระราชวัง รวมถึงคณะรัฐบาลท่ีไดเชิญชวนใหพ่ีนองประชาชนคนไทยท่ีรักทุก

ทานแตงกายถวายความอาลัย เปนเวลา 1 ป สงผลให เส้ือผาเครื่องแตงกายสีดําขาดตลาดและมีราคาพุงสูงข้ึน 

ซ่ึงสงผลกระทบตอผูมีรายไดนอย ในการนี้ ประชาชน และจิตอาสาจากหลายภาคสวนจึงไดมีการนําเสื้อผาท่ีมีอยู

แลวไปยอมเปนเส้ือผาสีดํา สําหรับสวมใสในการรวมถวายความอาลัย รวมถึงชวยลดคาใชจายใหกับประชาชนท่ีมี

รายไดนอยซ่ึงเปนตัวอยางหนึ่งของความสามัคคีและชวยเหลือเก้ือกูลกันของคนไทยท่ีมีมาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  

อยางไรก็ตาม ผลพลอยไดหรืออีกหนึ่งผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจากการยอมผา คือน้ําเสียหรือน้ําท้ิงท่ีปนเปอนสี

ยอม (Dye – color wastewater) ซ่ึงจําเปนตองมีการบําบัดและจัดการอยางถูกตองตามหลักการดานวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม โดยหลายทานอาจจะไมทราบวาน้ําท้ิงจากการยอมผาสงผลใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมไดหลาย

ดานหากมีการระบายน้ําเสียจากการยอมผาลงตามลําคลองสาธารณะโดยไมมีการบําบัดอยางเหมาะสม อาทิ มล

ทัศนในแหลงน้ํา อุณหภูมิแหลงน้ําสูงข้ึน ปญหากลิ่นเหม็น สิ่งมีชีวิตในน้ําตายเนื่องจากมีปริมาณสารอินทรียในน้ํา

สูงจึงทําใหขาดออกซิเจน รวมถึงโอกาสในการปนเปอนของโลหะหนักในสิ่งแวดลอม เปนตน นอกจากนี้ น้ําเสีย

หรือน้ําท้ิงจากการยอมผานี้ยังสงผลเสียตอการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชน เนื่องจากองคประกอบ

บางสวนของสียอมเปนตัวยับยั้งการทํางานของจุลินทรียในการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพซ่ึงเปนรูปแบบการบําบัดน้ํา

เสียชุมชนท่ีใชงานกันอยูท่ัวประเทศในปจจุบัน ดังนั้น เพ่ือสนับสนุน “การยอมผาสีดํา” และ “กิจกรรมจิตอาสา” 

ของภาคสวนตาง ๆ ท่ัวประเทศเพ่ือรวมถวายความอาลัยแดองคพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

และลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนตอสภาพแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จึงไดรวมมือกับบริษัท ดับบลิวเอชเอ คอรปอเรช่ัน จํากัด (มหาชน) หรือ WHA ใน



การศึกษาวิจัยและตอยอดผลลัพธไปสูการออกแบบ “ระบบบําบัดน้ําเสียจากน้ํายอมผาแบบเคลื่อนท่ี (Mobile 

treatment unit)” เพ่ือตอบโจทยประเด็นเรื่องผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของน้ําเสียสียอมท่ีกลาวถึงขางตนใหกับ

ประชาชนในพ้ืนท่ีตาง ๆ รอบกรุงเทพมหานครผานการประสานงานกับสํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร    

ในทางทฤษฏี ประเภทของสีในแหลงน้ํา แบงออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก 1) สีแทหรือสีจริง (True 

color) หมายถึง สีท่ีเกิดจากสารตาง ๆ ในน้ําและละลายกลายเปนเนื้อเดียวกับน้ํา โดยสารท่ีมีผลตอการเกิดสีแท

สวนใหญ ไดแก สารอินทรียท่ียอยสลายยาก (เชน กรดฮิวมิคและฟลวิค) และสารเคมีบางชนิดท่ีมีการสังเคราะหข้ึน

สําหรับกระบวนการยอมทางอุตสาหกรรม ลักษณะสําคัญของสีประเภทนี้ คือมีความคงตัวสูงมากจนไมสามารถ

ยอยสลายหรือแยกออกโดยการกรอง และ 2) สีปรากฏ (Apparent color) หมายถึง สีท่ีเกิดจากสารแขวนลอย

ในน้ําท่ีสะทอนแสงปรากฏใหเห็นแกสายตา เชน แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว เกล็ดของซากพืชซากสัตว 

ตะกอนของดินและทราย ซ่ึงสามารถกําจัดออกไดโดยวิธีทางกายภาพท่ัวไป เชน การกรอง 

ท้ังนี้ เทคโนโลยีการบําบัดสีท่ีปนเปอนในน้ําเสีย มีการศึกษาวิจัยในดานวิศวกรรมสิ่งแวดลอมมาอยาง

ตอเนื่องกวา 200 ป โดยสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ ดังนี้  

1. การบําบัดดวยกลไกทางกายภาพ (Physical treatment mechanism) อาทิ การดูดซับโดยใชถานกัม

มันต (Adsorption by activated carbon) และการกรองดวยเยื่อแผน (Membrane filtration) เปนตน 

2. การบําบัดดวยกลไกทางเคมี (Chemical treatment mechanism) อาทิ การสรางรวมตะกอน 

(Coagulation-flocculation) และการออกซิเดชันทางเคมี (Chemical Oxidation) เปนตน 

3. การบําบัดดวยกลไกทางชีวภาพ (Biological treatment mechanism) อาทิ การยอยสลายดวย

แบคทีเรีย (Bacteria decomposition) การดูดซับดวยสาหราย (Algae adsorption) การยอยสลายโดย

เชื้อรา (Fungi decomposition) เปนตน 

กลไกการบําบัดตาง ๆ ท่ีกลาวถึงขางตนนั้น มีขอดี–ขอเสีย รวมไปถึงประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสียอม

ท่ีแตกตางกันออกไป โดยเม่ือพิจารณาถึงเปาหมายหลักในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียจากน้ํายอมผาแบบ

เคลื่อนท่ี ซ่ึงจําเปนตองมีคุณสมบัติท่ีสําคัญ 5 ประการ ไดแก 1) ประสิทธิภาพการบําบัดสูง 2) ระบบมีขนาดเล็ก 

สามารถติดตั้งอยูบนรถยนตท่ีเคลื่อนท่ีไดสะดวก 3) สามารถรองรับชนิด ประเภท และความสกปรกของน้ําเสียสี

ยอมแตกตางกันได 4) สามารถควบคุมการทํางานและปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีตาง ๆ ไดงาย และ 5) กอใหเกิดผลพลอย 

(by-product) ไดจากบําบัดนอย (ตัวอยางเชน ฟล็อคสารเคมีท่ีเปนผลพลอยไดจากการบําบัดดวยกลไกทางเคมี) 

ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จึงเลือกทําการศึกษาและทดลอง

การกําจัดสียอมออกจากน้ําเสียดวยวิธีการทางกายภาพและเคมี เพ่ือสรางระบบบําบัดแบบเคลื่อนท่ีสําหรับการ

จัดการกับน้ําเสียสียอมท่ีมีประสิทธิภาพสูงและสามารถนําไปใชงานไดจริง  



โดยคุณสมบัติเฉพาะตัวของน้ําเสียจากสียอมผานั้น เม่ือต้ังท้ิงไวจะไมเกิดการตกตะกอนและไมสามารถแยก

อนุภาคของสียอมดวยการกรองดวยถังกรองทรายได อีกท้ังการบําบัดดวยการรวมตะกอน (Coagulation-

flocculation) และการออกซิเดชันทางเคมี (Chemical Oxidation) ใหประสิทธิภาพต่ํา ใชปริมาณสารเคมีสูง 

และกอใหเกิดฟล็อคสารเคมีท่ีตองจัดการกําจัดตอปริมาณมาก  

แนวทางการบําบัดท่ี เลือกใชจึงเปนการดูดซับดวยถานกัมมันตชนิดผง (Adsorption by Powder 

Activated Carbon: PAC) ซ่ึงเปนวัสดุท่ีมีรูพรุนสูงและมีคุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบอินทรียตางๆ ท่ี

ปนเปอนอยูในของเหลวหรือกาซเอาไวไดในปริมาณสูง เนื่องจากมีรูขนาดเล็ก (Microporosity) จึงทําใหสามารถ

กําจัดสีแทและสีปรากฏไดอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตาม การเลือกใชถานกัมมันตชนิดผงในการดูดซับสียอม

นั้นกอใหเกิดปญหาในการแยกของแข็งและของเหลวออกจากกันเนื่องจากถานกัมมันตชนิดผงมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางท่ีเล็กมาก ประมาณ 15-80 ไมครอน จึงมีความจําเปนท่ีจะตองเพ่ิมกระบวนการแยกของแข็งออกจาก

ของเหลว โดยเลือกใชระบบรีดดวยความดัน (Filter press) ดังรูปท่ี 1 ซ่ึงมีลักษณะเปนแผนเหล็กหลายแผน

ประกบกันอยูบนโครง โดยมีวัสดุกรองแทรกอยูระหวางแผนเหล็ก ตัวแผนเหล็กจะเจาะรูขนาดเล็กจํานวนมาก

เพ่ือใหน้ําไหลออก เม่ือสูบน้ําเสียเขาเครื่องรีดตรงกลางโครงแผนเหล็กจนเต็ม แผนเหล็กจะถูกแรงดันอัดเขาหากัน

ดวยระบบไฮโดรลิกรีดน้ําเสียใหผานวัสดุกรองและรูเล็ก ๆ ท่ีเจาะเอาไว โดยระบบรีดดวยความดันจะชวยลดเวลา

ในการแยกสารดูดซับออกจากน้ําเสียและขนาดของระบบลงได  

  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 1 (ก) ถานกัมมันตชนิดผง และ (ข) ระบบรีดดวยความดันแบบเคลื่อนท่ี 

โดยทางภาควิชาฯ ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร จัดหาน้ําเสียจากการยอม

ผาสีดําท่ีใชงานจริงจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพ (รูปท่ี 2) เพ่ือทําการทดสอบ

กระบวนการดูดซับและการกรองดังกลาว โดยใชอัตราสวนถานกัมมันตตอปริมาณน้ําเสีย 1:10 (1 กิโลกรัมตอน้ํา

เสีย 10 ลิตร) ซ่ึงผลการทดสอบการบําบัดน้ําเสียสียอมแสดงดังตารางท่ี 1 โดยมีการทดสอบการกรองผานผากรอง



ท่ีใชงานในจริงในระบบรีดดวยความดันซ่ึงมีขนาดรูพรุนของชั้นกรอง 30 ไมโครเมตร และการกรองผานเยื่อกรอง 

GF/C ท่ีใชงานในระดับหองปฏิบัติการ โดยเยื่อกรองนี้มีขนาดรูพรุนเล็กกวามาก คือ 1 ไมโครเมตร ซ่ึงจะเห็นไดวา 

ท้ังคาพีเอช คาการนําไฟฟา และคาความขุนของน้ําท่ีผานการกรองดวยท้ัง 2 วิธีมีคาใกลเคียงกันมาก และมีคา

ลดลงจากน้ําเสียสียอมเริ่มตนอยางชัดเจน โดยน้ําท่ีผานการกรองมีคาความขุนต่ํากวา 10 NTU และมีความใส

เทียบเคียงกับน้ําประปาดังแสดงในรูปท่ี 3 อยางไรก็ตาม การจัดการหรือการแยกถานกัมมันตชนิดผงท่ีใชงานแลว

ออกจากน้ําเสียจัดเปนอีกหนึ่งปจจัยสําคัญท่ีตองคํานึงถึง เนื่องจากสงผลกระทบตอคุณภาพของน้ําท่ีผานการบําบัด

โดยตรง นอกจากนี้ถานกัมมันตดังกลาวยังตองการกําจัดและจัดการอยางถูกตองและเหมาะสมอีกดวย  

,  

รูปท่ี 2 ลักษณะน้ําเสียจริงจากการยอมผาสีดํา 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองเปรียบเทียบวัสดุท่ีใชเปนตัวกรองในระบบรีดดวยความดัน 2 ชนิด 

น้ําตัวอยาง 
พารามิเตอรท่ีศึกษา 

คาพีเอช (pH) คาการนําไฟฟา (mS/cm) คาความขุน (NTU) 

น้ําเสียสียอม 10.66 6.69 16.6 

ผานการกรองดวยผากรอง 9.28 2.28 4.50 

ผานการกรองดวย GF/C 9.25 2.55 9.77 

 

รูปท่ี 3 น้ําเสียสียอมเริ่มตน และน้ําหลังผานการดูดซับดวยถานกัมมันตและกรองดวยผากรอง 



จากหลักการและแนวคิดการออกแบบท่ีกลาวถึงขางตน สามารถสรุปภาพรวมของกระบวนการบําบัดน้ํา

เสียจากการยอมผาไดดังรูปท่ี 4 โดยบริษัท ดับบลิวเอชเอ คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) เปนผูใหการสนับสนุน

รถยนตท่ีจะใชในการเคลื่อนยายระบบบําบัดนี้ไปยังจุดท่ีมีน้ําเสียสียอม เพ่ือทําการบําบัดอยางเหมาะสม 

 
รูปท่ี 4 ภาพรวมระบบบําบัดน้ําเสียจากการยอมผาแบบเคลื่อนท่ี 

แนวทางในการดําเนินงาน 

 

ระบบบําบัดน้ําเสียจากการยอมผาแบบเคลื่อนท่ี ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

1. ถังเก็บน้ําเสียท่ีตองการบําบัด : อาจสูบตรงจากแหลงกําเนิด หรือสูบเก็บไวในถังเก็บน้ําเสียกอนจาย

เขาระบบบําบัด 

2. สารดูดซับ : ถานกัมมันตชนิดผง Ecosorp ซ่ึงใชดูดซับอนุภาคของสียอมกอนเขาสูกระบวนการแยก

ของแข็งในข้ันตอนตอไป โดยสารดูดซับ Ecosorp ไดรับการสนับสนุนจากบริษัท อิชิตะ จํากัด 

3. จุดปอนตัวกรองดูดซับ : จุดเติมลักษณะปากแตรท่ีสามารถเติมสารดูดซับไดอยางสะดวก 



4. อุปกรณกวนผสม (Mixing) : ใชการกวนผสมแบบกวนชาโดยมีคาความเร็วเกรเดียนท (Velocity 

Gradient, G) =10-75 s-1 

5. เครื่องแยกสารดูดซับท่ีใชแลว : ระบบรีดดวยความดัน (Filter Press) โดยไดรับการสนับสนุนและให

คําปรึกษาดานการติดต้ังจากบริษัท พลาตินัม เคมีคอล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด และบริษัท วาติโอ จํากัด 

ตามลําดับ ซ่ึงระบบรีดดวยความดันประกอบดวยวัสดุกรองท่ีแทรกอยูระหวางแผนเหล็ก เม่ือแผนเหล็ก

ถูกแรงดันอัดเขาหากันดวยระบบไฮโดรลิก รีดน้ําเสียใหผานวัสดุกรองและรูเล็ก ๆ ท่ีเจาะเอาไว สารดูด

ซับ Ecosorp จะติดอยูภายใน เม่ืออุดตันแรงดันจะสูงข้ึนจนถึงจุดท่ีตะกอนแหงเครื่องจึงหยุดทํางาน 

จากนั้นคลายแผนเหล็กออก กวาดเอาสารดูดซับ Ecosorp ท่ีติดอยูออกมาและนําเขาสูกระบวนการ

จัดการกับสารดูดซับท่ีใชแลวในข้ันตอนตอไป  

6. ถังเก็บน้ําท่ีผานการบําบัด : เพ่ือวิเคราะหผลกอนปลอยสูแหลงน้ําสาธารณะตอไป 

7. ระบบจัดการสารดูดซับท่ีใชงานแลว : สารดูดซับท่ีใชงานแลวนั้นตองถูกกําจัดอยางถูกตองตามหลัก

วิศวกรรมสิ่งแวดลอมเนื่องจากจัดอยูในประเภทขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย โดยในการนี้ บริษัท 

ดับบลิวเอชเอ คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) จะรับหนาท่ีจัดการกับสารดูดซับท่ีใชแลวตอไป 

บทสรุป 

 ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย รวมมือกับบริษัท ดับบลิว

เอชเอ คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) และสํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ในการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสีย

จากน้ํายอมผาแบบเคลื่อนท่ีสําหรับจัดการกับน้ําเสียสียอมท่ีเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานครและพ้ืนท่ีใกลเคียง จาก

กิจกรรมจิตอาสาการยอมผาสีดํา เพ่ือรวมเปนสวนหนึ่งในการถวายความอาลัยแดพระบาทสมเด็จพระปรมินทร

มหาภูมิพลอดุลยเดชของประชาชนชาวไทย โดยระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้ประกอบดวยการดูดซับดวยถานกัมมันตและ

ระบบการกรองเพ่ือแยกถานกัมมันตท่ีใชงานแลวออกจากน้ํา ระบบบําบัดนี้จะถูกติดตั้งบนรถยนตสําหรับเดินทาง

ไปยังบริเวณท่ีมีกิจกรรมยอมผาสีดํา เพ่ือบําบัดน้ําเสียสียอมท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีตาง ๆ ผานการประสานงานของสํานัก

การระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร 

 ในการนี้ ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใครขอขอบคุณ

สําหรับความรวมมือและการสนับสนุนจากทุกภาคสวน และหวังเปนอยางยิ่งวากิจกรรมนี้จะเปนสวนหนึ่งในการ

สนับสนุนของภาคประชาชนและจิตอาสาในการถวายความอาลัยแดพอหลวงของปวงชนชาวไทย  


