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ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ปวงชนชาวไทยท้ังประเทศรูสึกโศกเศราอาลัยอยางท่ีสุด เม่ือสํานักพระราชวังออกประกาศสํานัก

พระราชวังใจความวา พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มหิตลาธิเบศรรามาธิบดี จักรีนฤบดินทร 

สยามมินทราธิราช บรมนาถบพิตร เสด็จสวรรคต เม่ือวันพฤหัสบดี ท่ี 13 ตุลาคม พุทธศักราช 2559 เวลา 15 

นาฬิกา 52 นาที ณ โรงพยาบาลศิริราช ดวยพระอาการสงบ สิริพระชนมพรรษาปท่ี 89 ทรงครองราชสมบัติได 70 

ป เหตุการณดังกลาวเกิดข้ึนอยางไมทันตั้งตัว ประชาชนจํานวนมากพรอมใจกันไปถวายอาลัยแด “ในหลวง” ตาม

ประกาศและกําหนดการจากสํานักพระราชวัง รวมถึงคณะรัฐบาลท่ีไดเชิญชวนใหพ่ีนองประชาชนคนไทยท่ีรักทุก

ทานแตงกายถวายความอาลัย เปนเวลา 1 ป สงผลให เส้ือผาเครื่องแตงกายสีดําขาดตลาดและมีราคาพุงสูงข้ึน 

ซ่ึงสงผลกระทบตอผูมีรายไดนอย ในการนี้ ประชาชน และจิตอาสาจากหลายภาคสวนจึงไดมีการนําเสื้อผาท่ีมีอยู

แลวไปยอมเปนเส้ือผาสีดํา สําหรับสวมใสในการรวมถวายความอาลัย รวมถึงชวยลดคาใชจายใหกับประชาชนท่ีมี

รายไดนอยซ่ึงเปนตัวอยางหนึ่งของความสามัคคีและชวยเหลือเก้ือกูลกันของคนไทยท่ีมีมาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  

อยางไรก็ตาม ผลพลอยไดหรืออีกหนึ่งผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจากการยอมผา คือน้ําเสียหรือน้ําท้ิงท่ีปนเปอนสี

ยอม (Dye – color wastewater) ซ่ึงจําเปนตองมีการบําบัดและจัดการอยางถูกตองตามหลักการดานวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม โดยหลายทานอาจจะไมทราบวาน้ําท้ิงจากการยอมผาสงผลใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมไดหลาย

ดานหากมีการระบายน้ําเสียจากการยอมผาลงตามลําคลองสาธารณะโดยไมมีการบําบัดอยางเหมาะสม อาทิ มล

ทัศนในแหลงน้ํา อุณหภูมิแหลงน้ําสูงข้ึน ปญหากลิ่นเหม็น สิ่งมีชีวิตในน้ําตายเนื่องจากมีปริมาณสารอินทรียในน้ํา

สูงจึงทําใหขาดออกซิเจน รวมถึงโอกาสในการปนเปอนของโลหะหนักในสิ่งแวดลอม เปนตน นอกจากนี้ น้ําเสีย

หรือน้ําท้ิงจากการยอมผานี้ยังสงผลเสียตอการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชน เนื่องจากองคประกอบ

บางสวนของสียอมเปนตัวยับยั้งการทํางานของจุลินทรียในการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพซ่ึงเปนรูปแบบการบําบัดน้ํา

เสียชุมชนท่ีใชงานกันอยูท่ัวประเทศในปจจุบัน ดังนั้น เพ่ือสนับสนุน “การยอมผาสีดํา” และ “กิจกรรมจิตอาสา” 

ของภาคสวนตาง ๆ ท่ัวประเทศเพ่ือรวมถวายความอาลัยแดองคพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

และลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนตอสภาพแวดลอม ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จึงไดรวมมือกับบริษัท ดับบลิวเอชเอ คอรปอเรช่ัน จํากัด (มหาชน) หรือ WHA ใน



การศึกษาวิจัยและตอยอดผลลัพธไปสูการออกแบบ “ระบบบําบัดน้ําเสียจากน้ํายอมผาแบบเคลื่อนท่ี (Mobile 

treatment unit)” เพ่ือตอบโจทยประเด็นเรื่องผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของน้ําเสียสียอมท่ีกลาวถึงขางตนใหกับ

ประชาชนในพ้ืนท่ีตาง ๆ รอบกรุงเทพมหานครผานการประสานงานกับสํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร    

ในทางทฤษฏี ประเภทของสีในแหลงน้ํา แบงออกไดเปน 2 ชนิด ไดแก 1) สีแทหรือสีจริง (True 

color) หมายถึง สีท่ีเกิดจากสารตาง ๆ ในน้ําและละลายกลายเปนเนื้อเดียวกับน้ํา โดยสารท่ีมีผลตอการเกิดสีแท

สวนใหญ ไดแก สารอินทรียท่ียอยสลายยาก (เชน กรดฮิวมิคและฟลวิค) และสารเคมีบางชนิดท่ีมีการสังเคราะหข้ึน

สําหรับกระบวนการยอมทางอุตสาหกรรม ลักษณะสําคัญของสีประเภทนี้ คือมีความคงตัวสูงมากจนไมสามารถ

ยอยสลายหรือแยกออกโดยการกรอง และ 2) สีปรากฏ (Apparent color) หมายถึง สีท่ีเกิดจากสารแขวนลอย

ในน้ําท่ีสะทอนแสงปรากฏใหเห็นแกสายตา เชน แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว เกล็ดของซากพืชซากสัตว 

ตะกอนของดินและทราย ซ่ึงสามารถกําจัดออกไดโดยวิธีทางกายภาพท่ัวไป เชน การกรอง 

ท้ังนี้ เทคโนโลยีการบําบัดสีท่ีปนเปอนในน้ําเสีย มีการศึกษาวิจัยในดานวิศวกรรมสิ่งแวดลอมมาอยาง

ตอเนื่องกวา 200 ป โดยสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ ดังนี้  

1. การบําบัดดวยกลไกทางกายภาพ (Physical treatment mechanism) อาทิ การดูดซับโดยใชถานกัม

มันต (Adsorption by activated carbon) และการกรองดวยเยื่อแผน (Membrane filtration) เปนตน 

2. การบําบัดดวยกลไกทางเคมี (Chemical treatment mechanism) อาทิ การสรางรวมตะกอน 

(Coagulation-flocculation) และการออกซิเดชันทางเคมี (Chemical Oxidation) เปนตน 

3. การบําบัดดวยกลไกทางชีวภาพ (Biological treatment mechanism) อาทิ การยอยสลายดวย

แบคทีเรีย (Bacteria decomposition) การดูดซับดวยสาหราย (Algae adsorption) การยอยสลายโดย

เชื้อรา (Fungi decomposition) เปนตน 

กลไกการบําบัดตาง ๆ ท่ีกลาวถึงขางตนนั้น มีขอดี–ขอเสีย รวมไปถึงประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสียอม

ท่ีแตกตางกันออกไป โดยเม่ือพิจารณาถึงเปาหมายหลักในการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียจากน้ํายอมผาแบบ

เคลื่อนท่ี ซ่ึงจําเปนตองมีคุณสมบัติท่ีสําคัญ 5 ประการ ไดแก 1) ประสิทธิภาพการบําบัดสูง 2) ระบบมีขนาดเล็ก 

สามารถติดตั้งอยูบนรถยนตท่ีเคลื่อนท่ีไดสะดวก 3) สามารถรองรับชนิด ประเภท และความสกปรกของน้ําเสียสี

ยอมแตกตางกันได 4) สามารถควบคุมการทํางานและปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีตาง ๆ ไดงาย และ 5) กอใหเกิดผลพลอย 

(by-product) ไดจากบําบัดนอย (ตัวอยางเชน ฟล็อคสารเคมีท่ีเปนผลพลอยไดจากการบําบัดดวยกลไกทางเคมี) 

ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จึงเลือกทําการศึกษาและทดลอง

การกําจัดสียอมออกจากน้ําเสียดวยวิธีการทางกายภาพและเคมี เพ่ือสรางระบบบําบัดแบบเคลื่อนท่ีสําหรับการ

จัดการกับน้ําเสียสียอมท่ีมีประสิทธิภาพสูงและสามารถนําไปใชงานไดจริง  



โดยคุณสมบัติเฉพาะตัวของน้ําเสียจากสียอมผานั้น เม่ือต้ังท้ิงไวจะไมเกิดการตกตะกอนและไมสามารถแยก

อนุภาคของสียอมดวยการกรองดวยถังกรองทรายได อีกท้ังการบําบัดดวยการรวมตะกอน (Coagulation-

flocculation) และการออกซิเดชันทางเคมี (Chemical Oxidation) ใหประสิทธิภาพต่ํา ใชปริมาณสารเคมีสูง 

และกอใหเกิดฟล็อคสารเคมีท่ีตองจัดการกําจัดตอปริมาณมาก  

แนวทางการบําบัดท่ี เลือกใชจึงเปนการดูดซับดวยถานกัมมันตชนิดผง (Adsorption by Powder 

Activated Carbon: PAC) ซ่ึงเปนวัสดุท่ีมีรูพรุนสูงและมีคุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบอินทรียตางๆ ท่ี

ปนเปอนอยูในของเหลวหรือกาซเอาไวไดในปริมาณสูง เนื่องจากมีรูขนาดเล็ก (Microporosity) จึงทําใหสามารถ

กําจัดสีแทและสีปรากฏไดอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตาม การเลือกใชถานกัมมันตชนิดผงในการดูดซับสียอม

นั้นกอใหเกิดปญหาในการแยกของแข็งและของเหลวออกจากกันเนื่องจากถานกัมมันตชนิดผงมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางท่ีเล็กมาก ประมาณ 15-80 ไมครอน จึงมีความจําเปนท่ีจะตองเพ่ิมกระบวนการแยกของแข็งออกจาก

ของเหลว โดยเลือกใชระบบรีดดวยความดัน (Filter press) ดังรูปท่ี 1 ซ่ึงมีลักษณะเปนแผนเหล็กหลายแผน

ประกบกันอยูบนโครง โดยมีวัสดุกรองแทรกอยูระหวางแผนเหล็ก ตัวแผนเหล็กจะเจาะรูขนาดเล็กจํานวนมาก

เพ่ือใหน้ําไหลออก เม่ือสูบน้ําเสียเขาเครื่องรีดตรงกลางโครงแผนเหล็กจนเต็ม แผนเหล็กจะถูกแรงดันอัดเขาหากัน

ดวยระบบไฮโดรลิกรีดน้ําเสียใหผานวัสดุกรองและรูเล็ก ๆ ท่ีเจาะเอาไว โดยระบบรีดดวยความดันจะชวยลดเวลา

ในการแยกสารดูดซับออกจากน้ําเสียและขนาดของระบบลงได  

  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 1 (ก) ถานกัมมันตชนิดผง และ (ข) ระบบรีดดวยความดันแบบเคลื่อนท่ี 

โดยทางภาควิชาฯ ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร จัดหาน้ําเสียจากการยอม

ผาสีดําท่ีใชงานจริงจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตเทคนิคกรุงเทพ (รูปท่ี 2) เพ่ือทําการทดสอบ

กระบวนการดูดซับและการกรองดังกลาว โดยใชอัตราสวนถานกัมมันตตอปริมาณน้ําเสีย 1:10 (1 กิโลกรัมตอน้ํา

เสีย 10 ลิตร) ซ่ึงผลการทดสอบการบําบัดน้ําเสียสียอมแสดงดังตารางท่ี 1 โดยมีการทดสอบการกรองผานผากรอง



ท่ีใชงานในจริงในระบบรีดดวยความดันซ่ึงมีขนาดรูพรุนของชั้นกรอง 30 ไมโครเมตร และการกรองผานเยื่อกรอง 

GF/C ท่ีใชงานในระดับหองปฏิบัติการ โดยเยื่อกรองนี้มีขนาดรูพรุนเล็กกวามาก คือ 1 ไมโครเมตร ซ่ึงจะเห็นไดวา 

ท้ังคาพีเอช คาการนําไฟฟา และคาความขุนของน้ําท่ีผานการกรองดวยท้ัง 2 วิธีมีคาใกลเคียงกันมาก และมีคา

ลดลงจากน้ําเสียสียอมเริ่มตนอยางชัดเจน โดยน้ําท่ีผานการกรองมีคาความขุนต่ํากวา 10 NTU และมีความใส

เทียบเคียงกับน้ําประปาดังแสดงในรูปท่ี 3 อยางไรก็ตาม การจัดการหรือการแยกถานกัมมันตชนิดผงท่ีใชงานแลว

ออกจากน้ําเสียจัดเปนอีกหนึ่งปจจัยสําคัญท่ีตองคํานึงถึง เนื่องจากสงผลกระทบตอคุณภาพของน้ําท่ีผานการบําบัด

โดยตรง นอกจากนี้ถานกัมมันตดังกลาวยังตองการกําจัดและจัดการอยางถูกตองและเหมาะสมอีกดวย  

,  

รูปท่ี 2 ลักษณะน้ําเสียจริงจากการยอมผาสีดํา 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองเปรียบเทียบวัสดุท่ีใชเปนตัวกรองในระบบรีดดวยความดัน 2 ชนิด 

น้ําตัวอยาง 
พารามิเตอรท่ีศึกษา 

คาพีเอช (pH) คาการนําไฟฟา (mS/cm) คาความขุน (NTU) 

น้ําเสียสียอม 10.66 6.69 16.6 

ผานการกรองดวยผากรอง 9.28 2.28 4.50 

ผานการกรองดวย GF/C 9.25 2.55 9.77 

 

รูปท่ี 3 น้ําเสียสียอมเริ่มตน และน้ําหลังผานการดูดซับดวยถานกัมมันตและกรองดวยผากรอง 



จากหลักการและแนวคิดการออกแบบท่ีกลาวถึงขางตน สามารถสรุปภาพรวมของกระบวนการบําบัดน้ํา

เสียจากการยอมผาไดดังรูปท่ี 4 โดยบริษัท ดับบลิวเอชเอ คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) เปนผูใหการสนับสนุน

รถยนตท่ีจะใชในการเคลื่อนยายระบบบําบัดนี้ไปยังจุดท่ีมีน้ําเสียสียอม เพ่ือทําการบําบัดอยางเหมาะสม 

 
รูปท่ี 4 ภาพรวมระบบบําบัดน้ําเสียจากการยอมผาแบบเคลื่อนท่ี 

แนวทางในการดําเนินงาน 

 

ระบบบําบัดน้ําเสียจากการยอมผาแบบเคลื่อนท่ี ประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

1. ถังเก็บน้ําเสียท่ีตองการบําบัด : อาจสูบตรงจากแหลงกําเนิด หรือสูบเก็บไวในถังเก็บน้ําเสียกอนจาย

เขาระบบบําบัด 

2. สารดูดซับ : ถานกัมมันตชนิดผง Ecosorp ซ่ึงใชดูดซับอนุภาคของสียอมกอนเขาสูกระบวนการแยก

ของแข็งในข้ันตอนตอไป โดยสารดูดซับ Ecosorp ไดรับการสนับสนุนจากบริษัท อิชิตะ จํากัด 

3. จุดปอนตัวกรองดูดซับ : จุดเติมลักษณะปากแตรท่ีสามารถเติมสารดูดซับไดอยางสะดวก 



4. อุปกรณกวนผสม (Mixing) : ใชการกวนผสมแบบกวนชาโดยมีคาความเร็วเกรเดียนท (Velocity 

Gradient, G) =10-75 s-1 

5. เครื่องแยกสารดูดซับท่ีใชแลว : ระบบรีดดวยความดัน (Filter Press) โดยไดรับการสนับสนุนและให

คําปรึกษาดานการติดต้ังจากบริษัท พลาตินัม เคมีคอล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด และบริษัท วาติโอ จํากัด 

ตามลําดับ ซ่ึงระบบรีดดวยความดันประกอบดวยวัสดุกรองท่ีแทรกอยูระหวางแผนเหล็ก เม่ือแผนเหล็ก

ถูกแรงดันอัดเขาหากันดวยระบบไฮโดรลิก รีดน้ําเสียใหผานวัสดุกรองและรูเล็ก ๆ ท่ีเจาะเอาไว สารดูด

ซับ Ecosorp จะติดอยูภายใน เม่ืออุดตันแรงดันจะสูงข้ึนจนถึงจุดท่ีตะกอนแหงเครื่องจึงหยุดทํางาน 

จากนั้นคลายแผนเหล็กออก กวาดเอาสารดูดซับ Ecosorp ท่ีติดอยูออกมาและนําเขาสูกระบวนการ

จัดการกับสารดูดซับท่ีใชแลวในข้ันตอนตอไป  

6. ถังเก็บน้ําท่ีผานการบําบัด : เพ่ือวิเคราะหผลกอนปลอยสูแหลงน้ําสาธารณะตอไป 

7. ระบบจัดการสารดูดซับท่ีใชงานแลว : สารดูดซับท่ีใชงานแลวนั้นตองถูกกําจัดอยางถูกตองตามหลัก

วิศวกรรมสิ่งแวดลอมเนื่องจากจัดอยูในประเภทขยะมูลฝอยและของเสียอันตราย โดยในการนี้ บริษัท 

ดับบลิวเอชเอ คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) จะรับหนาท่ีจัดการกับสารดูดซับท่ีใชแลวตอไป 

บทสรุป 

 ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย รวมมือกับบริษัท ดับบลิว

เอชเอ คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) และสํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ในการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสีย

จากน้ํายอมผาแบบเคลื่อนท่ีสําหรับจัดการกับน้ําเสียสียอมท่ีเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานครและพ้ืนท่ีใกลเคียง จาก

กิจกรรมจิตอาสาการยอมผาสีดํา เพ่ือรวมเปนสวนหนึ่งในการถวายความอาลัยแดพระบาทสมเด็จพระปรมินทร

มหาภูมิพลอดุลยเดชของประชาชนชาวไทย โดยระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้ประกอบดวยการดูดซับดวยถานกัมมันตและ

ระบบการกรองเพ่ือแยกถานกัมมันตท่ีใชงานแลวออกจากน้ํา ระบบบําบัดนี้จะถูกติดตั้งบนรถยนตสําหรับเดินทาง

ไปยังบริเวณท่ีมีกิจกรรมยอมผาสีดํา เพ่ือบําบัดน้ําเสียสียอมท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีตาง ๆ ผานการประสานงานของสํานัก

การระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร 

 ในการนี้ ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใครขอขอบคุณ

สําหรับความรวมมือและการสนับสนุนจากทุกภาคสวน และหวังเปนอยางยิ่งวากิจกรรมนี้จะเปนสวนหนึ่งในการ

สนับสนุนของภาคประชาชนและจิตอาสาในการถวายความอาลัยแดพอหลวงของปวงชนชาวไทย  


