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ในกรณีที่ไม่สามารถจ ากัดพื้นที่ (Oil containment / control) และแยกน้ ามัน (Oil separation / recovery) 
ออกได้อย่างมีประสิทธิภาพในสภาวะที่เกิดการรั่วไหลของน้ ามันลงสู่ทะเล กล่าวได้ว่าจะมีปริมาณน้ ามัน
บางส่วนหลุดรอดและหลงเหลืออยู่ที่บริเวณผิวหน้าของเฟสน้ า ในการนี้ การบ าบัดน้ ามันที่รั่วโดยใช้สารเคมี 
(Chemical treatment) มักเป็นกระบวนการหนึ่งที่มีการเลือกใช้งาน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การใช้สารกระจาย
คราบน้ ามัน (Dispersant) ซึ่งมีการใช้งานอย่างแพร่หลายในการก าจัดคราบน้ ามันที่บริเวณผิวหน้า (ส่งผลเสีย
ต่อการถ่ายเทออกซิเจนและต่อสัตว์ทะเลขนาดใหญ่) ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ดังนั้น ในบทความวิชาการนี้จึง
จะขอให้ข้อมูลในทางทฤษฏีเกี่ยวกับสารกระจายคราบน้ ามัน รวมไปถึงสารเคมีชนิดอ่ืนๆ ที่มักมีการใช้งาน
ภาวะน้ ามันรั่วไหลลงสู่ทะเล (ทั้งในด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการแยกน้ ามัน ด้านการบ าบัดด้วยการดูดซับ 
และด้านการฟื้นฟูสภาพและระบบนิเวศน์) ซึ่งน่าจะเป็นประโยชน์ไม่มากก็น้อยต่อท่านผู้ในประเด็นที่เกี่ยวข้อง
กับสารเคมีที่เลือกใช้และข้อควรพิจารณา 

 

สารกระจายคราบน ้ามัน(Dispersants) 

สารกระจายคราบน้ ามันเป็นสารที่ใช้ทั่วไปในการจัดการน้ ามันที่รั่ว โดยสารนี้มีคุณสมบัติช่วยให้น ้ำมันเกิด
กำรกระจำยตัวเป็นหยดน ้ำมันขนำดเล็กจำกบริเวณผิวหน้ำของน ้ำ ซึ่งจะส่งผลต่อการกระจายและเจือ
จางของอนุภาคน้ ามันขนาดเล็กในทะเล รวมไปถึงจะส่งผลดีต่อการย่อยสลายอนุภาคน้ ามันขนาดเล็กๆ 
ดังกล่าวด้วยกลไกการย่อยสลายทางชีวภาพ (Biodegradable mechanism) โดยทั่วไป สารกระจายคราบ
น้ ามันนั้นมักประกอบได้ด้วย สารลดแรงตึงผิว (surfactant) สารเคมีจ าพวกสบู่  และสารซักล้าง 
(detergent)โดยสารเหล่านี้มีคุณสมบัติทั้งละลายในน้ า และละลายในน้ ามัน สารลดแรงตึงผิวที่ใช้ในสารช่วย
เพิ่มการกระจายตัวนั้นมีค่าสมบัติการละลายเท่ากับน้ าและน้ ามัน ท าให้หยดน้ ามันมีความเสถียรมากขึ้น จึง
สามารถกระจายตัวในน้ าได้นาน ไม่เกิดการรวมตัวกลับมาเป็นหยดน้ ามันขนาดใหญ่ แต่อย่างไรก็ตามใช้สาร
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เพิ่มการกระจายตัวในกรณีที่เกิดกรณีน้ ามันรั่วนั้นควรต้องมีการพิจารณาโดยละเอียดในด้านต่างๆ อาทิ ชนิด 
(Type) องค์ประกอบของสาร (Component) ความเข้มข้น (Concentration) ปริมาณ (Amount) จุดที่ปล่อย
สาร (Feeding point) และรูปแบบหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในการปล่อยสาร (Feeding patterns or equipment) เป็น
ต้น เนื่องจากมีข้อโต้เถียงกันถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในทะเล 

 
 

ภาพรวมกลไกการท างานของสารกระจายคราบน้ ามัน 
http://www.surfrider.org http://www.oil-clean.net/ 

 

จากกรณีน้ ามันรั่วไหลจากเหตุการณ์ท่อน้ ามันดิบขนาด16 นิ้วของบริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จ ากัด 
(มหาชน) รั่วกลางทะเลใกล้ชายฝั่งมาบตาพุด จ.ระยอง เมื่อวันที่ 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ในขั้นต้นได้มี
รายงานว่ามีน้ ามันดิบรั่วประมาณ 50,000 – 70,000 ลิตร ทั้งนี้ จากสภาพภูมิอากาศและข้อจ ากัดบางประการ
เกี่ยวกับการด าเนินการโดยรวมจึงส่งผลท าให้จ ากัดพื้นที่ (Oil containment / control) และแยกน้ ามัน (Oil 
separation / recovery) ไม่สามารถท าได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ดังนั้น จึงได้มีการประยุกต์ใช้แนวทางการ
บ าบัดน้ ามันรั่วโดยใช้สารกระจายคราบน้ ามัน โดยเติมสารดังกล่าวจากทั้งทางเรือและทางเครื่องบิน โดยสารที่
เลือกใช้ได้แก่ สำร Slickgone NS  จำก Dasic International Ltd. ประเทศสหรำชอำณำจักร โดยจาก
เอกสารด้านความปลอดภัยของผู้ผลิตได้ระบุถึงองค์ประกอบหลักของสาร Slickgone NS  ไว้ดังนี้  

1. สาร Kerosene (Light petroleum distillates) (ความเข้มข้น 60-70%)  CAS No.  64742-47-8  

2. สาร Sodium Dioctylsulphosuccunate (ความเข้มข้น 1-10%) CAS No.577-11-7 

โดยสาร Kerosene ท าหน้าที่เป็นตัวท าลาย (Solvent) ให้กับสาร Sodium Dioctylsulphosuccunate ซึ่งท า
หน้าที่ เป็นสารลดแรงตึงผิว  (Surfactant) จากเอกสารด้านความปลอดภัยของผู้ผลิตได้ระบุวิธีการและข้อควร
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ระวังในการใช้งาน การขนส่ง และการเก็บรักษา เนื่องจากอาจเกิดการระคายเคืองต่อตา ผิวหนัง และอาจเกิด
อันตรายต่อปอดถ้าเกิดการกลืนเข้าไป (R36, R38 และ R65) ในแง่ความสามารถในการถูกย่อยสลายทาง
ชีววิทยา (Biodegradability) ของสาร Slickgone NS  จากเอกสารด้านความปลอดภัยของผู้ผลิตได้ระบุไว้โดย
เป็นไปตามมาตรฐานของสารลดแรงตึงผิว ของสหภาพยุโรป (Regulation (EC) No. 648/2004)) โดยมีวิธีการ
ทดสอบความสามารถในการถูกย่อยสลายทางชีวภาพอย่างน้อย 60-70% ภายใน 28 วัน และจากข้อมูลของ
ผู้ผลิตไม่พบการสะสมทางชีววิทยา (Bioaccumulation) 

นอกจากนี้จากการศึกษาเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี  (Material Safety Data Sheets) 
(MSDS)ขององค์ประกอบหลักทั้ง 2 ชนิดจากผู้ผลิตต่างๆ ระบุว่าข้อมูลความเป็นพิษทางด้านระบบนิเวศน์ของ
สำร Kerosene (Light petroleum distillates) (CAS No.  64742-47-8) ยังไม่มีการศึกษาโดยตรงแต่มีการให้
ข้อมูลความเป็นพิษ (Toxicity information) โดยอาศัยข้อมูลจากผลิตภัณฑ์ที่มีลักษณะคล้ายกัน นอกจากนี้ยัง
มีการระบุว่าสารดังกล่าวมีความสามารถในการถูกย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ และส่วนที่ ระเหยได้สามารถถูก
ย่อยสลายโดยปฏิกิริยาโฟโตออกซิเดชัน (Photo-oxidation) ได้รวดเร็วในอากาศ ส่วนสำร Sodium 

Dioctylsulphosuccunate (CAS No.577-11-7) ซึ่งท าหน้าที่เป็นสารลดแรงตึงผิว (Surfactant)  มีโครงสร้างที่
ไม่มีหมู่เบนซีน (ดังรูปด้านล่าง)  ท าให้สามารถย่อยสลายได้ง่ายตามธรรมชาติ  แต่อย่างไรก็ตามจากข้อมูล 
MSDS ได้ระบุข้อควรระวังหรืออันตรายที่เกิดจาการสัมผัสโดยตรงของสารเคมี เช่น การกลืนกิน การสัมผัสกับ
ผิวหนัง และเข้าตา เป็นต้น  (R22, R38 และ R41 ตามล าดับ) นอกจากนี้จากการศึกษาของ Garcia และคณะ 
(2009) ได้ระบุความสามารถในการย่อยสลายทางชีวภาพจนหมดไปของสารกลุ่ม Sulphosuccinates ใน
สภาวะต่างๆที่ประมาณ 50-80% ในระยะเวลา 50 วัน  

 

โครงสร้างทางเคมีของ  Sodium Dioctylsulphosuccunate (CAS No.577-11-7) 



นอกจากสาร Sodium dioctylsulphosuccunate แล้วยังมีสารองค์ประกอบที่ใช้เป็นสารลดแรงตึงผิวในสาร
กระจายคราบน้ ามัน ได้แก่ สำร Fatty acid esters และสำร Ethoxylated Fatty acid esters เป็นต้น ซึ่งจาก
ข้อมูล MSDS สารประเภทดังกล่าวมีความเป็นพิษต่ ามาก สามารถย่อยสลายทางชีวภาพได้เร็ว ไม่พบการ
สะสมทางชีววิทยาอย่างมีนัยส าคัญ เช่นเดียวกัน นอกจากสาร Kerosene แล้วสำรในกลุ่ม Glycol ethers 
(เช่น Ethylene glycol, Dipropylene glycol, 2-butoxyethanol และ Di-propylene glylene monomethyl 
ether เป็นต้น)ท่ีถูกใช้เพื่อเป็นตัวท าละลาย (Solvent) โดยจากข้อมูลการศึกษา ของ Environmental 
Protection Agency (EPA) และ Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) 
พบว่าการย่อยสลายของสารกลุ่ม Glycol ethers มีความเป็นพิษค่อนข้างน้อยจนถึงไม่มีพิษ และความสามารถ
ย่อยสลายทางชีวภาพได้ดี (92-100% ในระยะเวลา 28 วันในห้องปฏิบัติการ) 

 

 
 

นอกจากสารกระจายคราบน้ ามัน (Dispersant) ที่ได้กล่าวถึงข้างต้นแล้ว ยังมีสารเคมีอีกหลายชนิดที่มีการ
ประยุกต์ใช้งานในการจัดการกับปัญหาน้ ามันรั่วไหลลงสู่ทะเล ทั้งในด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการแยกน้ ามัน
ด้วยอุปกรณ์ ด้านการบ าบัดและก าจัดน้ ามัน รวมไปถึงด้านการฟื้นฟูชายฝั่งหรือระบบนิเวศน์ โดยทั่วไป การจัด
ประเภทของสารเคมีที่ใช้ในการบ าบัดน้ ามันขึ้นอยู่ลักษณะการใช้งานว่าเป็นการท าความสะอาด หรือใช้ในการ
ก าจัดน้ ามันออกจากพื้นที่ อย่างไรก็ตามก่อนที่จะใช้สารเคมีเหล่านี้นั้นผู้ใช้ควรมีความรู้เกี่ยวกับสารเคมี
ดังกล่าวก่อน เนื่องจากสารเคมีเหล่านี้ถ้าน าไปใช้ไม่ถูกต้องก็จะไม่เกิดประโยชน์ อีกทั้งยังส่ งผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตได้โดยในทางปฏิบัติ เราสามารถแบ่งประเภทสารเคมีที่ใช้ในภาวะน้ ามันรั่วไหล (Oil spill) ตามบริเวณ
ต่างๆ ซึ่งจะมีหน้าที่และกลไกการท างานที่แตกต่างกันออกไป ดังต่อไปนี ้



สารเคมีด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการแยกน ้ามันด้วยอุปกรณ์ 

 สารท้าลายการเกิดอิมัลชันหรือสารยับยั ง (Emulsion Breaker and Inhibitors)ใช้ในการป้องกัน
การเกิดอิมัลชันของน้ าและน้ ามัน หรือท าให้อิมัลชันที่เกิดขึ้นแยกกับไปเป็นน้ าและน้ ามัน เนื่องจากการ
รวมตัวเป็นอิมัลชันระหว่างน้ าและน้ ามัน จะท าให้ยากต่อการท าความสะอาด เพิ่มอุปกรณ์ที่ใช้ 
ปริมาณถังที่ต้องจัดเก็บและน าไปก าจัด อิมัลชันระหว่ำงน ้ำและน ้ำมันมีควำมหนืดมำกซึ่งเป็น
ปัญหำต่ออุปกรณ์ สกิมเมอร์ และเครื่องสูบน ้ำ  โดยทั่วไป สารท าลายการเกิดอิมัลชันหรือสาร
ยับยั้งมีหลายประเภท แต่ละประเภทมีความเหมาะสมในแต่ละกรณี เช่น บางประเภทสามารถใช้ งาน
ได้ดีเมื่อมีปริมาณน้ าอยู่น้อยหรือระบบปิด บางประเภทสามารถใช้งานได้ดีเมื่อมีปริมาณน้ ามากหรือ
ระบบเปิดเนื่องจากในกรณีที่อิมัลชันประกอบด้วยสารลดแรงตึงผิวมากท าจะมีคุณสมบัติละลายน้ าได้
ดีมาก จึงควรท าในระบบปิด ซึ่งจะท าให้สารเหล่านี้ไม่เกิดการหลุดรอดออกไปได้ ขณะที่อิมัลชัน
ประกอบด้วยพอลิเมอร์ จะมีคุณสมบัติละลายน้ าได้น้อย ดังนั้นสามารถท าได้ในระบบเปิด ระดับความ
เป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตของสารเหล่านี้จึงไม่ทราบแน่ชัด ในทางปฏิบัติ ประสิทธิภาพของสารท าลายการ
เกิดอิมัลชันหรือสารยับยั้งสามารถวัดได้โดยหาปริมาณน้อยที่สุดที่ใช้ในการท าลายเสถียรภาพของ
อิมัลชัน แต่ประสิทธิภาพและระดับความพิษของสารเหล่านี้ยังมีการทดสอบที่น้อยมาก  ท าให้ไม่นิยม
ใช้ในพื้นที่เปิดหรือกระบวนการท าความสะอาดมากนัก 

 
ภาพรวมกลไกการท างานของอุปกรณ์ Skimmer ร่วมกับสารท าลายอิมัลชัน 
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 สารช่วยส่งเสริมการคืนสภาพ  (Recovery enhancers)หรือสารเพิ่มความหยืดหยุ่น (viscoelastic) 
ลดความหนืด โดยสารเหล่านี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเครื่องสกิมเมอร์ หรืออุปกรณ์
ส าหรับสูบน้ ามันที่รั่วโดยจะเป็นกำรเพิ่มควำมสำมำรถในกำรยึดติดของน ้ำมันกับอุปกรณ์ เพิ่ม
อัตรำกำรน้ำน ้ำมันกลับคืนของสำรดูดซับบริเวณผิวอุปกรณ์สกิมเมอร์แต่สารเหล่านี้ ไม่สามารถ
ใช้ได้ทุกกรณี อาทิเช่นสารที่มีคุณสมบัติหนืดมาก พวกน้ ามันดิบ และ Bunker C. สารช่วยส่งเสริมการ
คืนสภาพ จะประกอบด้วย พอลิเมอร์ที่ไม่เป็นพิษอยู่ในลักษณะ เป็น microsprings หรือ โมเลกุลวง
แหวน (Coiled molecular form) 

 

สารเคมีด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการด้านการบ้าบัดและก้าจัดน ้ามัน 

 สารที่ช่วยการจับตัวเป็นของแข็ง (solidifiers)ใช้ในกำรเปลี่ยนน ้ำมันที่เป็นของเหลวเป็น
สำรประกอบที่เป็นของแข็ง ซึ่งท้ำให้สำมำรถจัดเก็บสำรประกอบเหล่ำนี จำกผิวน ้ำด้วยตำข่ำย
หรือเครื่องจักรกล ซึ่งอาจสามารถเรียกสารชนิดนี้ได้ว่า สารท าให้เกิดเจล (gelling agents) หรือสาร
ช่วยในการจัดเก็บ(collecting agents)ในปัจจุบันนี้ยังไม่มีการพัฒนาอย่างเต็มที่ สารเหล่านี้
ประกอบด้วย สารเคมีที่เป็น cross-linking ต้ังแต่ 2 โมเลกุลขึ้นไป หรือสารช่วยกระตุ้นการเกิด
สารประกอบพอลิเมอร์ โดยทั่วไปสารชนิดนี้จะใช้งานเป็นผงเพื่อให้ท าปฏิกิริยากับและตัวรวมกับน้ ามัน 
อย่างไรก็ตาม ในอดีตไม่ได้มีการใช้สารที่ช่วยการจับตัวเป็นของแข็ง เนื่องจากการท าให้น้ ามัน
กลายเป็นของแข็งนั้น เป็นการเพิ่มความยากล าบากในการจัดเก็บโดยการใช้เครื่องสกิมเมอร์ เครื่องสูบ 
ถังเก็บ และเครื่องมือแยกอ่ืนๆ เนื่องจากเป็นเครื่องมือที่ใช้จัดการกับของเหลว และของเหลวที่มีความ
หนืดมากเท่านั้น อีกทั้งสารเคมีเหล่านี้ไม่เหมาะส าหรับการเกิดการรั่วของน้ ามันในปริมาณที่มาก 
เนื่องจากต้องใช้สารชนิดนี้มากเกินไป และเมื่อสารชนิดนี้ท าปฏิกิริยากับน้ ามัน เกิดเป็นของแข็งใน
บริเวณจุดเริ่มต้นอย่างรวดเร็วไปเกิดการขัดขวางการท าปฏิกิริยากับน้ ามันในบริเวณที่ห่างออกไป 
ดังนั้นการใช้สารชนิดนี้จึงเหมาะส าหรับการรั่วของน้ ามันในบริเวณที่มีขนาดเล็ก  
 

 สารที่ท้าให้จม (Sinking agents)เป็นวัตถุชนิดใดก็ได้ที่สำมำรถในกำรดูดซับน ้ำมันในน ้ำได้และ
จมลงสู่ก้นทะเล ซึ่งสารชนิดนี้ไม่ได้รับการอนุญาตให้ใช้ในเกือบทุกประเทศ เนื่องจากเกิดปัญหา
รุนแรงขึ้นกับสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ก้นทะเล และน้ ามันยังสามารถหลุดออกจากสารชนิดนี้กลับขึ้นมา
รั่วซึมในทะเลได้อีก  
 
 



สารเคมีด้านการฟ้ืนฟูชายฝั่งหรือระบบนิเวศน์ 
 

 สารช้าระล้างพื นผิว(Surface-washing agents) หรือสารที่ใช้ท าความสะอาดชายหาด โดยทั่วไปจะ
มีสารประกอบ (สารลดแรงตึงผิว) คล้ายกันกับสารกระจายคราบน้ ามัน (Dispersant) แต่มีกลไกการ
ท างานทีแ่ตกต่างกับสาร Dispersant ที่คุณสมบัติการละลายของสารลดแรงตึงผิว โดยชนิดของสารลด
แรงตึงผิว (Surfactant) ที่ใช้ในสารช าระล้างพื้นผิวจะมีคุณสมบัติกำรละลำยน ้ำได้ดีกว่ำละลำยใน
น ้ำมัน ท าให้กลไกการท างานของสารช าระล้างมีลักษณะเป็นสารซักล้างซึ่งคล้ายกับการซักล้างเสื้อผ้า
ตามบ้านเรือน นอกจากน้ี จุดประสงค์การใช้งานและจุดที่ฉีดสารช าระล้างพื้นผิว และสารเพิ่มกระจาย
มีความแตกต่างกัน กล่าวคือ จะมีการใช้สารช าระล้างพื้นผิวในบริเวณชายฝั่ง หรือสิ่งก่อสร้าง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเวลาที่น้ าลง (Low tide) จะมีการฉีดพ่นสารช าระล้างพื้นผิวเพื่อป้องกันน้ ามัน
ซึมเข้าไปใต้ดิน และยึดเกาะกับวัตถุอ่ืนๆ โดยจะมีการฉีดน้ าอัดความดันต่ าในพื้นที่นั้นหลังจากพ่นสาร
ช าระล้าง โดยพบว่าสารเหล่าน้ีสามารถท าให้น้ ามัน 90-95% หลุดออกจากหินหรือวัตถุอ่ืนๆจากการ
ทดลองที่ผ่านมาพบว่า สำรช้ำระล้ำงพื นผิวมีควำมเป็นพิษน้อยมำก และสำมำรถช่วยป้องกัน
อันตรำยที่จะเกิดกับสิ่งมีชีวิตบริเวณชำยฝ่ังได้อีกด้วย 
 

 
ภาพรวมกลไกการท างานของสารช าระล้างพื้นผิว 
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 สารย่อยสลายทางชีวภาพ (Biodegradation agent) เป็นสำรที่ช่วยเร่งกระบวนกำรย่อยสลำย
ทำงชีวภำพของน ้ำมันโดยใช้จุลินทรีย์ วิธีนี เหมำะสมส้ำหรับกำรใช้งำนบนชำยฝั่งหรือพื นดิน 
แต่วิธีนี้ไม่สามารถใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพเมื่อใช้ในทะเลเพราะเกิดการเจือจาง (Dilution) และการ

http://www.eoearth.org/
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เคลื่อนที่อย่างรวดเร็วของน้ ามัน (Rapid movement of oil) จากการวิจัยต่างๆพบว่า การย่อยสลาย
ทางชีวภาพ (biodegradation) นั้น การเลือกใช้ biodegradation agent  มีความส าคัญกับการ
ด าเนินการด้วยวิธีนี้อย่างมาก เนื่องจากมีการค้นพบแบคทีเรีย (bacteria) และรา (Fungi) หลากหลาย
สายพันธุ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายองค์ประกอบของน้ ามัน เช่น น้ ามันชนิดอ่ิมตัว (Saturate 
component) ที่ประกอบด้วยอะตอมของคาร์บอน 12 ถึง 20 อะตอม เป็นต้น และบางสายพันธุ์ยังมี
ความสามารถในการย่อยสารประกอบในหมู่อโรมาติกที่มีน้ าหนักโมเลกุลต่ าอีกด้วย ในขณะที่ชนิดของ
น้ ามันที่แตกต่างกันก็จะส่งผลต่อรูปแบบการเกิดการย่อยสลายทางชีวภาพ (biodegradation) ท่ี
แตกต่างกัน โดยพบว่าส่วนที่อ่ิมตัว (Saturate content) เป็นส่วนที่สามารถย่อยสลายได้เป็นส่วนใหญ่ 
ตัวอย่างเช่น น้ ามันดีเซล (Diesel fuel) มีส่วนที่อ่ิมตัวมากกว่า 95% จึงท าให้น้ ามันประเภทนี้สามารถ
ถูกย่อยสลายได้อย่างรวดเร็วเมื่ออยู่ในสภาวะที่เหมาะสม แต่อย่างไรก็ตามน้ ามันชนิด Bunker C. ซึ่งมี
องค์ประกอบที่อ่ิมตัวในปริมาณที่น้อย ท าให้สามารถถูกย่อยสลายด้วยการย่อยสลายทางชีวภาพได้
น้อยมากไม่ว่าจะอยู่ในสภาวะใดก็ตาม เป็นผลท าให้ยางมะตอย(asphalt) ซึ่ งประกอบด้วย
สารประกอบวงอโรมาติกตามน้ าหนักโมโลกุล จึงไม่เกิดการย่อยสลายและนิยมน ามาประยุกต์ใช้สร้าง
ถนนในปัจจุบัน  
ในทางปฏิบัติ สาร Biodegradation agent จะประกอบด้วยสาร2 ชนิดคือ 1) สำร Bioenhancement

จะประกอบด้วยสารอาหาร ปุ๋ย (Fertilizer)วัสดุหรือองค์ประกอบที่ไปช่วยส่งเสริมการท างานของ
จุลินทรีย์ในการย่อยสลายสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและ2) สำร Bioaugmentationจะประกอบด้วย
กลุ่มจุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการย่อยสลายน้ ามัน 

  
ตัวอย่างการท างานของสาร Bioenhancement ตัวอย่างการท างานของสาร Bioaugmentation 
http://oilsplat.wordpress.com/how-oil-spill-

cleaning-agents-work/ http://www.oil-clean.net/ 
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โดยมีงานวิจัยที่แสดงว่าการใส่สำรBioenhancement ไปยังน้ ามันที่รั่วไหลบนพื้นผิวดิน ( land) 
สามารถเพิ่มอัตราการย่อยสลายน้ ามันส่วนที่อ่ิมตัวและสารประกอบอะโรมาติกบางส่วนในน้ ามัน โดย
เพิ่มขึ้นมากกว่า 40% ของน้ ามันสามารถย่อยสลายได้ และลดระยะเวลาในการย่อยสลายจากใช้เวลา
เป็นปี เหลือระยะเวลา 1 เดือน แต่อย่างไรก็ดี จุลินทรีย์ไม่สามารถย่อยสลายน้ ามันได้ทุกชนิด เช่น ใน
กรณีที่น้ ามันมีน้ าหนักโมเลกุลสูงมาก (Heavier type) เป็นต้น ดังนั้นองค์ประกอบบางส่วนของน้ ามัน
จะไม่สามารถย่อยสลายได้แม้จะใช้เวลาผ่านไปเป็นปี และมีการศึกษาพบว่า Biodegradation agent 
จะเกิดประสิทธิภาพสูงที่สุด เมื่อใช้อัตราส่วนของน ้ามัน :ไนโตรเจน : ฟอสฟอรัส ในอัตราส่วน 
100:10:1 นอกจากนี้ คุณสมบัติของสาร Fertilizer ซึ่งเป็นสารท่ีเติมเข้าไปในดินและท าให้ดินมีพีเอช
เป็นกลาง (Neutral pH) จะช่วยท าให้การย่อยสลายน้ ามันได้ดีมาก แต่ถ้าหาก Fertilizer ที่เติมเข้าไป
ในดินมากไป จะส่งผลท าให้ดินมีพีเอชเป็นกรด และการย่อยสลายเกิดขึ้นได้ช้า โดยทั่วไป เราควร
เลือกใช้ Fertilizer ท่ีละลายได้ดีในน้ ามัน (แต่ละลายในน้ าไม่ด)ี ซึ่งจะส่งผลดีท าให้ประสิทธิภาพในการ
ย่อยสลายดีขึ้นเนื่องจากช่วยป้องกันไม่ให้น้ ามันถูกชะล้างออกไป (washed away) 
 

ส าหรับ สำร Bioaugmentation ไม่ได้มีจุดประสงค์เพื่อใช้เป็นสารช่วยส่งเสริมการย่อยสลายทาง
ชีวภาพที่เกิดขึ้นบริเวณที่น้ ามันปนเป้ือนโดยตรง เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่มีกำรเติมจุลินทรีย์กลุ่ม
ใหม่ลงไปพร้อมกับสารที่ช่วยส่งเสริมการย่อยสลายของจุลินทรีย์กลุ่มใหม่กลุ่มนี้ในการบ าบัดน้ ามันที่
ปนเปื้อน ดังนั้น เราอาจกล่าวได้ว่าสารช่วยส่งเสริม(Bioenhancement agent) ที่เติมลงไปในกรณีนี้
อาจไม่ช่วยส่งเสริมการย่อยสลายน้ ามันของกลุ่มจุลินทรีย์กลุ่มเดิมที่มีอยู่ในพื้นที่ปนเปื้อน เนื่องจากมี
การเติมกลุ่มจุลินทรีย์กลุ่มใหม่เข้าไปในสิ่งแวดล้อม ในการนี้ ท าใหม้ีกฎหมายของรัฐบาลที่ควบคุมการ
เติมจุลินทรีย์ชนิดใหม่ที่ไม่ใช่สายพันธุ์ท้องถิ่นลงไปในดิน เพราะอาจเป็นจุลินทรีย์ที่ท าให้เกิดโรค หรือ
อาจส่งกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นดังกล่าว ดังนั้น สาร Biodegradation ทุกชนิด
จะต้องได้รับการอนุญาตจากทางรัฐบาลก่อนน้าไปใช้งาน 

 
โดยสรุป  การบ าบัดและจัดการกับน้ ามันที่รั่วไหลลงสู่ทะเล โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อไม่สามารถจ ากัดพื้นที่และ
แยกน้ ามันออกได้อยา่งมีประสิทธิภาพ หลังจากที่เกิดการรั่วไหล เราอาจกล่าวได้ว่ากระบวนการบ าบัดทางเคมี 
(Chemical treatment) จะเป็นแนวหนึ่งที่มีความจ าเป็นและมีการประยุกต์ใช้งานทั้งในด้านการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการแยกและการบ าบัด รวมไปถึงการท าความสะอาดและฟื้นฟูระบบนิเวศน์ อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาและพิจารณาถึงชนิดและปริมาณสารเคมีที่เลือกใช้ จุดหรือบริเวณที่จะเติม รวมไปถึงการย่อยสลายที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติ นับว่ามีความส าคัญอย่างยิ่งต่อระบบนิเวศน์ของบริเวณโดยรอบ   



ตัวอย่างรายชื่อสารเคมีที่ใช้บ้าบัดน ้ามันรั่วที่ในใช้ในปัจจุบัน (เรียงตามล้าลับตัวอักษรภาษาอังกฤษ) 

PRODUCT NAME PRODUCT CLASSIFICATION WITHIN THIS 
SELECTION GUIDE 

1. Alsocup Solidifier 
2. Aquaclean Surface Washing Agent 
3. BET BIOPETRO Bioremediation Agent 
4. Biogee-HC (MicrobesHC) Bioremediation Agent 
5. Biosolve® Surface Washing Agent 
6. BR (Biota Earth)** Bioremediation Agent 
7. CI Agent or Cheap Insurance Solidifier 
8. CN-110 Surface Washing Agent 
9. Corexit 7664 Surface Washing Agent 
10. Corexit 9500 Dispersant 
11. Corexit 9527 Dispersant 
12. Corexit 9580 Shoreline Cleane Surface Washing Agent 
13. CytoSol Surface Washing Agent 
14. Dispersit SPC 1000™ Dispersant 
15. Do-All #18 Surface Washing Agent 
16. Elastol** Elasticity Modifier 
17. Enviro-Bond 403** Solidifier 
18. Enzyt (Liquid/Crystal)** Bioremediation Agent 
19. F-500 Surface Washing Agent 
20. FM-186-2 Surface Washing Agent 
21. Gold Crew SW (ECP Responders SW) Surface Washing Agent 
22. Imbiber Beads** Sorbents 
23. Inipol EAP 22 Bioremediation Agent 
24. JD-109 Dispersant 
25. JD-2000™ Dispersant 



PRODUCT NAME PRODUCT CLASSIFICATION WITHIN THIS 
SELECTION GUIDE 

26. Land and Sea Restoration Product 001 Bioremediation Agent 
27. Mare Clean 200 Dispersant 
28. Micro-Blaze® Bioremediation Agent 
29. Nale-it Surface Washing Agent 
30. Nature’s Way HS (Micro Clean) Surface Washing Agent 
31. NEOS AB 3000 Dispersant 
32. Slickgone NS Dispersant 
 

** Not currently listed or required to be listed for use in the US. 

*** EPA has determined that this product is a Sorbent. therefore, this product does not need to be listed on the NCP 

Product Schedule. 

* Warning: Ensure that the revision date of this Guide is consistent with the most recent version of the NCP Product 

Schedule. If dates are not consistent, the information could be outdated. Note: As of this publication, there are only five 

product categories on the NCP Product Schedule: Dispersants, Bioremediation Agents, Surface 
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