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เช้้าวัันท่ี่� 5 กรกฎาคม 2564 เวลาประมาณ 3.10 น. เกิิดเหตุุระเบิิดภายในโรงงาน หมิิงตี้้� เคมีีคอล จำำ�กัด 

เป็็นโรงงานผลิิตโฟมและเม็็ดพลาสติิก ตั้้�งอยู่่�เลขที่่� 87 ซ.กิ่่�งแก้้ว 21 ม.15 ต.บางพลีีใหญ่่ อ.บางพลีี 

จ.สมุุทรปราการ โดยมีีการแจ้้งเฝ้้าระวัังให้้ประชาชนในรััศมีี 5 กิิโลเมตรจากท่ี่�เกิิดเหตุุอพยพเคล่ื่�อนย้้ายออก

จากท่ี่�พัักชั่่�วคราว เพ่ื่�อป้้องกัันอัันตรายจากเพลิิงไหม้้โรงงาน และหลีีกเล่ี่�ยงอัันตรายจากการสููดดมสารเคมีี

กลุ่่�ม “สไตรีีนโมโนเมอร์์” ท่ี่�สามารถแพร่่กระจายออกไปโดยรอบได้้ไกลกว่่า 10 กิิโลเมตร ◊ 

ประเด็็นส่ิ่�งแวดล้้อมจาก 

“สไตรีนีโมโนเมอร์”์ 
ในเหตุโุรงงานโฟมระเบิิดท่ี่�ก่ิ่�งแก้้ว 21

สไตรีนีโมโนเมอร์คื์ืออะไร? 
สไตรีีนโมโนเมอร์์ (Styrene) เป็็นสารประกอบ

อิินทรีีย์์ที่่ �มี ีสู ูตรโมเลกุุล C6H5CH=CH2 เป็็น 

อนุุพัันธุ์์� ของกลุ่่ �มเบนซีีน (Benzene) มีีลัักษณะ

เป็็นของเหลวใสและข้้นเหนีียว ใช้้ในการผลิิต

ยางสัังเคราะห์์ พลาสติิก เรซิิน สีี ฉนวนที่่�เป็็น

โฟม ใช้้ผลิิตพลาสติิกกัับสารอื่่�นเป็็นบรรจุุภััณฑ

และผลิิตภััณฑ์์ทั้้�งสำำ�หรัับใช้้ในครััวเรืือนและใน 

ภาคอุุตสาหกรรม ◊

ดััชนีบ่่งชี้้�อัันตรายของสารสไตรีีนโมโนเมอร์์ที่่�จััดทำำ�โดย

สมาคมป้้องกัันอััคคีีภััยแห่่งสหรััฐอเมริิกา (NFPA) จััดให้้

สไตรีีนมีีความอัันตรายต่่อสุุขภาพในระดัับที่่� 2 (อัันตราย

ปานกลาง) มีีความไวไฟในระดัับที่่� 3 (ไวไฟสููง) และ 

ความไวต่่อปฏิิกิิริิยาระดัับ 2 (ปฏิิกิิริิยาเคมีีรุุนแรง)  

คุุณสมบััติิของสไตรีนีโมโนเมอร์์

โดยสารเคมีีนี้้�จะเกิิดการระเหยได้้ง่่ายและลุุกไหม้้ได้้ในสภาวะที่่�มีี

อุุณหภููมิิสููงกว่่า 31 องศาเซลเซีียสข้ึ้�นไป และจะสามารถติิดไฟได้้เอง 

ห า ก มีี อุุ ณ ห ภูู มิิ สูู ง ก ว่่ า  4 9 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซีี ย ส  โ ดย  เ มื่่� อ เ กิิ ด 

การเผาไหม้้จะเกิิดแก๊๊สคาร์์บอนมอนนอกไซด์ คาร์์บอนไดออกไซด์ 

และน้ำำ�� ทั้้�งนี้้� สไตรีีนโมโนเมอร์์เป็็นสารเคมีีที่่�สามารถเกิิดปฏิิกิิริิยา 

โพลีเมอไรเซชัันได้้ง่่าย ซึ่่�งเป็็นปฏิิกิิริิยานี้้�เป็็นปฏิิกิิริิยาที่่�มีีการคาย 

ความร้้อนทำำ�ให้้อุุณหภููมิิสููงขึ้้�นจนอาจเกิิดระเบิิดขึ้้�นได้้ ดัังนั้้�น ในการจััด 

เก็็บสไตรีีนโมโนเมอร์์จะต้้องมีีการเติิมสารยับยั้้�งการเกิิดปฏิิกิิริิยา เช่่น 

4-เทอเทีียรีีบิิวทิิวแคทิิคอล (4-tert-Butylcatechol, TBC) พร้อมทั้้�ง

ควบคุุมให้้ถัังเก็็บมีีปริิมาณอากาศน้้อยเพ่ื่�อลดอััตราการเกิิดปฏิิกิิริิยา 

ในกรณีีเกิิดเพลิิงไหม้้ให้้ใช้้ถัังดัับเพลิิงประเภทคาร์์บอนไดออกไซด์ 

เคมีีแห้้ง หรืือโฟมปิิดคลุุมเพ่ื่�อตััดปัจจัยที่่�ทำำ�ให้้เกิิดการลุุกไหม้้ออกไป 

โดยอาจมีีการฉีดน้ำำ��เป็็นฝอยเพื่่�อลดอุุณหภููมิิ แต่่ไม่่ควรฉีดน้ำำ��แรงดัันสููง

ไปยัังบริิเวณที่่�เกิิดเพลิงไหม้้โดยตรงเพราะจะทำำ�ให้้ไฟที่่�ลุุกไหม้้กระจาย

ตััวจนเกิิดการลุกลามมากขึ้้�น ◊

ดร.ณััฐวิิญญ์์ ชวเลิิศพรศิิยา, อ. ดร.กริิชชาติิ ว่่องไวลิิขิิต, เหมืือนตะวััน อ่่อนน้้อม, สรวุุฒิิ กิิตติิสกุุลนาม, 

ชนม์์นิิภา ว่่องวีีรวััฒนกุุล, พีีรณััฐ นวมะชิิติิ, รััชนััน ชำำ�นาญหมอ, พัันธกานต์์ นิิมมานเหมิินท์์, 

ศาสตราจารย์์ ดร.พิิสุุทธิ์์� เพีียรมนกุุล
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อุุบััติิเหตุุจากสไตรีนีโมโนเมอร์์

ผลกระทบต่อสุุขภาพ

ในอดีีตที่่�ผ่่านมามีีอุุบััติิเหตุุที่่�เกิิดจากการรั่่�วไหลหรืือ 

การระเบิิดของสไตรีีนโมโนเมอร์์อยู่่�หลายครั้้�ง เช่่น เม่ื่�อ 

วัันที่่� 28 สิิงหาคม พ.ศ. 2548 เกิิดเหตุุการณ์์รั่่�วไหลของ 

สไตรีีนโมโนเมอร์จ์ากรถไฟขนส่่งสไตรีนีโมโนเมอร์ป์ริมิาณ 

90,000 ลิิตร ในรััฐโอไฮโอ (Ohio) ประเทศสหรััฐอเมริิกา 

ซึ่่�งเชื่่�อว่่าเกิิดจากการเสื่่�อมสภาพของสารเคมีีที่่�ใช้้ใน 

การยัับยั้้�งการเกิิดปฏิิกิิริิยาของสไตรีีนโมโนเมอร์์ จึึงทำำ�ให้้

เกิิดปฏิิกิิริิยาคายความร้้อนและมีีเพลิงลุุกไหม้้ขึ้้�น โดย 

ในครั้้�งนั้้�นรัฐัมีคีำำ�สั่่�งให้ม้ีกีารอพยพประชากรออกจากพื้้�นที่่�

รัศัมีตีัวัถังั 1 ไมล์์ (1.6 กิโิลเมตร) รวมกว่่า 800 หลัังคาเรืือน

ออกจากพื้้�นที่่�ภายใน 24 ชั่่�วโมง พร้้อมทั้้�งปิิดสนามบิิน

ชั่่�วคราว โดยตำำ�รวจ 2 นายถููกนำำ�ส่่งโรงพยาบาลเนื่่�องจาก

สููดดมสไตรีีนโมโนเมอร์์โดยตรงขณะตรวจสอบเหตุุการณ์์ 

หลัังจากเหตุุการณ์ได้้มีีฉีีดน้ำำ��เพ่ื่�อลดอุุณหภููมิิของถัังเก็็บ

สไตรีีนโมโนเมอร์์อย่่างต่่อเน่ื่�องควบคู่่�ไปกัับการตรวจวัด

คุุณภาพอากาศ จนเม่ื่�อมีีความมั่่�นใจในการควบคุุมเหตุุ

และจากการตรวจวัดคุณภาพอากาศไม่่พบผลที่่�บ่่งชี้้�ว่่า

จะก่่อให้้เกิิดผลกระทบสุุขภาพของประชาชน จึึงได้้ลด

รััศมีีพื้้�นที่่�ควบคุุมเหลืือเพีียง 100 เมตรรอบตััวถััง และ

อนุุญาตให้้ประชาชนกลัับเข้้ามาในพื้้�นที่่�ได้้หลัังจากเกิิด

เหตุุราว 96 ชั่่�วโมง โดยยังมีีการตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

อย่่างต่่อเนื่่�อง ก่่อนที่่�จะมีีการนำำ�ตััวถัังรถไฟที่่�เป็็นต้้นเหตุุ 

ให้้เกิิดการรั่่�วไหลออกจากพื้้�นที่่�ภายในวัันที่่� 1 กัันยายน  

ในปีีเดีียวกััน

ในปีี พ.ศ. 2562 ที่่�ประเทศเกาหลีีใต้้เคยเกิิดเหตุุการณ์

ระเบิิดของสไตรีีนโมโนเมอร์์ระหว่่างการขนถ่่ายสารเคมีีที่่�

ท่่าเรืือโดยเกิิดจากรอยร้้าวของถัังเก็็บสารเคมีีที่่�ส่่งผลให้้

สไตรีีนโมโนเมอร์์ระเหยกลายเป็็นไอและเกิิดการระเบิิด 

โดยอุบััติิเหตุุครั้้�งนี้้�ต้้องใช้้เวลามากกว่่า 24 ชั่่�วโมงใน 

การดัับเพลิิง โดยหลัังจากที่่�สามารถดัับเพลิิงสำำ�เร็็จได้้ 

มีีการขนถ่่ายสารเคมีีส่่วนที่่�เหลืือที่่�ไม่่ได้้รัับความเสีียหาย

ออกจากพื้้�นที่่�

ในปีี พ.ศ. 2563 มีีรายงานการรั่่�วไหลของสไตรีีนออกจากถัังเก็็บ 

สไตรีนีโมโนเมอร์์ปริมิาณ 2,000 ตัวั ที่่�โรงงานแห่่งหนึ่่�งในประเทศอินิเดียี 

โดยการรั่่�วไหลเกิิดจากการขาดการบำำ�รุงรัักษาถัังเก็็บสไตรีีนโมโนเมอร์์

เนื่่�องจากการหยุุดโรงงานชั่่�วคราวในสถานการณ์การระบาดของโควิิด-19 

ส่่งผลให้้ระบบควบคุุมอุุณหภููมิิของถัังเก็็บทำำ�งานผิิดพลาด สไตรีีนจึึง

เกิิดการระเหยและกระจายตััวสู่่�พื้้�นที่่�บริิเวณโดยรอบในรััศมีี 3 กิิโลเมตร 

โดยประชาชนในพื้้�นที่่�ได้ร้ับัผลกระทบทางสุขุภาพจากการสูดูดมสไตรีนี 

มากกว่่า 300 คน และมีผีู้้�เสียีชีวิติทั้้�งหมด 13 คนจากการสูดดมแก๊๊ส โดย

ในภายหลัังได้้มีีการใช้้สาร 4-เทอเทีียรีีบิิวทิิวแคทิิคอล (TBC) กว่่า 500 

กิิโลกรััมเพื่่�อจััดการสไตรีีนโมโนเมอร์์ที่่�รั่่�วไหลออกมาในรููปสารระเหย ◊

ผลกระทบต่่อสุุขภาพที่่�เกิิดขึ้้�นได้้จากทั้้�งสารสไตรีีนโมโนเมอร์์โดยตรง

หรืือสารเคมีีที่่�เกิิดจากการระเบิิดและเผาไหม้้ของสไตรีีน โดยอัันตราย

จากสารเคมีีโดยตรงเกิิดจากการเข้้าสู่่�ร่่างกายได้้หลายช่่องทาง ได้้แก่่ 

ดวงตา ผิิวหนััง และระบบทางเดิินหายใจ โดยสังเกตได้้จากการระคาย

เคืืองบริิเวณดวงตา การระคายผิิวและอาจมีีอาการผิิวแดง แห้้ง 

และแตก อาการแสบจมููก หายใจลำำ�บาก เวีียนศีีรษะ ซึ่่�งถ้้าหากได้้

รัับสารชนิดนี้้�ในปริมาณมากอาจก่่อให้้เกิิดความเป็็นพิิษเรื้้�อรััง ซึ่่�งส่่งผล 

กระทบต่่อการมองเห็น็ การได้ย้ินิ การอักัเสบของผิิวหนังั การเสื่่�อม

ของระบบประสาท และมะเร็็งตับัอ่่อน หากผู้้�ที่่�มีคีวามเสี่่�ยงเริ่่�มสังัเกต 

ถึึงความผิดิปกติดิังักล่่าวควรปรึึกษาแพทย์์ทันัที ีโดยค่่าขีดีจำำ�กัดัการรับั

สัมัผัสัสารเคมีทีางการหายใจแบบเฉียีบพลันัในระยะเวลา 1 ชั่่�วโมง ของ

สารสไตรีีนมีีทั้้�งหมด 3 ระดัับ ได้้แก่่

ระดัับที่่� 1 : 20 ppm หากสููงกว่่าระดัับนี้้� อาจเกิิดผลกระทบต่่อ  

		สุ  ขภาพของประชาชนเล็็กน้้อย

ระดัับที่่� 2 : 130 ppm หากสููงกว่่าระดัับนี้้� อาจเกิิดผลกระทบต่่อ 

		สุ  ุขภาพของประชาชนอย่่าง รุุนแรงในระดัับที่่� 

		  ไม่่สามารถช่่วยเหลืือตนเองได้้และควรมีการอพยพ

ระดัับที่่� 3 : 1,100 ppm หากสููงกว่่าระดัับนี้้� อาจเกิิดผลกระทบ 

		  อย่่างรุุนแรงถึึงขั้้�นเสีียชีวิิตได้้

ดััชนีีบ่่งชี้้�อัันตรายของ 

สารสไตรีีนโมโนเมอร์์ 

ตามข้้อกำำ�หนด NFPA



3

ความเข้้มข้้นของสารเคมีีจะกระจายตัวออกจากจุุดที่่�

เกิิดการรั่่�วไหลของสารเคมีี โดยจุุดที่่�เกิิดการรั่่�วไหลจะมีี 

ความเข้้มข้้นสููงสุุดและลดลงตามระยะทาง โดยจาก 

การประเมิินของกรมควบคุุมมลพิิษผ่่านการคำำ�นวณทาง

โมเดลทางคณิติศาสตร์แ์บบ Box model มีคีวามเป็น็ไปได้้ 

ว่่าในระยะรััศมีี ไม่่เกิิน 1 กิิโลเมตรจะมีีค่่าความเข้้มข้้นสููง

ถึึง 1,035 ppm ในขณะที่่�ระยะ 3 กิโิลเมตร และ 5 กิโิลเมตร 

จะมีีความเข้้มข้้นในระยะสั้้�นประมาณ 86 และ 51 ppm 

ตามลำำ�ดัับ ดัังนั้้�น เพ่ื่�อป้้องกัันผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

ประชาชนในระยะ 5 กิิโลเมตรเป็็นอย่่างน้้อยควรทำำ� 

การอพยพออกจากพื้้�นที่่�จนกว่่าจะมีีการจัดการพื้้�นที่่�จน 

เข้้าสู่่�สภาวะปกติิ สำำ�หรัับในกรณีีของผู้้�ปฏิิบััติิงานใน

พื้้�นที่่�ควรมีอุุปกรณ์ป้้องกัันเพ่ื่�อความปลอดภััยและ

ทำำ�การตรวจวััดความเข้้มข้้นของสารเคมีีอย่่างต่่อเนื่่�อง 

โดยควรมีอุุปกรณ์ป้้องกัันทางเดิินหายใจที่่�เหมาะสม 

กัับช่่วงระดัับความเข้้มข้้น ซึ่่� งกรณีีที่่�ความเข้้มข้้น 

ไม่่เกิิน 500 ppm และ 700 ppm จะใช้้อุุปกรณ์์ป้้องกััน 

ทางเดิินหายใจที่่�มีี APF = 10 และ 25 ตามลำำ�ดัับ แต่่หาก

ความเข้้มข้้นมากกว่่า 700 ppm จะต้้องใช้้อุุปกรณ์์ที่่�มีีค่่า 

APF = 10,000  

นอกจากผลกระทบจากสารเคมีีโดยตรงแล้้ว การระเบิิดและการเผาไหม้้ 

ของสไตรีีนสามารถทำำ�ให้้ เ กิิดมลพิิษทางอากาศอ่ื่�นๆ ได้้  เช่่น 

แก๊๊สคาร์์บอนมอนอกไซด์์ (CO) ฝุ่่�น PM2.5 และฝุ่่�น PM10 ที่่�เกิิดจาก 

การเผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์์ โดยคาร์์บอนมอนอกไซด์์สามารถเข้้าสู่่�

ร่่างกายทางระบบหายใจและเป็็นพิิษต่่อร่่างกาย โดยส่่งผลให้้มีี 

อาการปวดศีี รษะ คลื่่� นไ ส้้  อาเจีียน และที่่�ความเข้้มข้้น

สููงกว่่า 2,000 ppm จะสามารถทำำ�ให้้หมดสติิและเสีียชีีวิิตได้้ 

ในขณะที่่�ฝุ่่�น PM2.5 และ PM10 จััดเป็็นฝุ่่�นละอองขนาดเล็็ก 

ที่่�มีีอัันตรายสะสมสามารถก่่อให้้เกิิดการระคายเคืืองและอาจส่่งผล 

ต่่อโรคปอดและโรคหััวใจในระยะยาว ◊
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อย่่างไรก็็ตาม จากเหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้�นนี้้�จะพบว่่าคุุณภาพ

อากาศที่่�รายงานจากสถานีีตรวจวััดคุณภาพอากาศของ

กรมควบคุุมมลพิิษ หรืือเครืือข่่ายเซนเซอร์์ตรวจวััดฝุ่่�น

ขนาดเล็็กไม่่พบค่่าที่่�เพิ่่�มขึ้้�นสููงจนผิิดปกติิ ซึ่่�งอาจเป็็นไป

ได้้จากหลายสาเหตุุ เช่่น เหตุุการณ์์เพลิิงไหม้้ในครั้้�งนี้้�อาจ

ทำำ�ให้้เกิิดการระเบิิดที่่�ส่่งกลุ่่�มควัันและแก๊๊สขึ้้�นสู่่�อากาศ

ในระดัับที่่�มีีความสููงเกิินกว่่าสถานีีตรวจวััดจะสามารถ

ตรวจพบได้้ รวมไปถึึงจุุดตรวจวััดทั้้�งสถานีีตรวจวััดและ

เซนเซอร์์เกืือบทั้้�งหมดที่่�มีีอยู่่�ในบริิเวณนั้้�นเป็็นการตรวจ

วััดฝุ่่�นขนาดเล็็ก (PM2.5 และ PM10) จึึงตรวจไม่่พบแก๊๊ส

คาร์์บอนมอนอกไซด์์ (CO) หรืือแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์ 

(CO2) ที่่�เกิิดขึ้้�นจากการเผาไหม้้ได้้ ◊

แนวทางการป้้องกัันตััวและ 
การจััดการเบื้้�องต้้น  
สำำ�หรับัประชาชนท่ี่�อยู่่�โดยรอบ
พื้้�นท่ี่�เกิิดเหตุุ
1. แนวทางการป้้องกัันตััว

1.1 อพยพจากรััศมี ี5 กิโิลเมตรรอบพื้้�นที่่�เกิดิเหตุุ ตาม 

คำำ�แนะนำำ�ของหน่่วยงานภาครัฐัและปฏิิบัติัิตามคำำ�แนะนำำ�

อย่่างเคร่่งครััด สำำ�หรัับประชาชนที่่�อยู่่�ห่่างจากพื้้�นที่่�เกิิด

เหตุุในรััศมีี 10 กิิโลเมตร ต้้องมีีการตรวจสอบข่่าวเกี่่�ยวกัับ 

การอพยพของหน่่วยงานรััฐ ระยะปลอดภััย จุุดเฝ้้าระวััง 

และทิิศทางลมอย่่างสม่ำำ��เสมอผ่่านทางสื่่�อต่่าง ๆ  ตััวอย่่าง

เว็็บไซต์์แสดงข้้อมููลในสถานการณ์ครั้้�งนี้้� เช่่น https://

www.arcgis.com/apps/dashboards/aa297127cf-

5d49a7badf03d67b264baa 

1.2 แต่่งกายให้้มิิดชิิด และสวมใส่่หน้้ากาก (Mask) 

เพื่่�อป้อ้งกันัการสัมัผัสัและสูดูดมสารเคมีี โดยหน้า้กาก

ที่่�สามารถป้้องกัันได้้ ได้้แก่่ หน้้ากากกรองแก๊๊สสำำ�หรัับ

อุุตสาหกรรม หน้้ากาก N95 หรืือหน้้ากากที่่�ฉาบด้้วยสาร 

Activated carbon

1.3 หลีกีเลี่่�ยงการอยู่่�กลางแจ้้งหากไม่่จำำ�เป็น็ รวมถึึงเม่ื่�อ

อยู่่�ภายในบ้า้นหรืืออาคารควรเปิดิเครื่่�องกรองอากาศ และ

ใช้้ผ้้าชุุบน้ำำ��ปิดกั้้�นตามรอยต่่อหรืือช่่องว่่างของหน้้าต่่าง-

ประตูู

1.4 ระมััดระวัังไม่่ให้้โดนฝนเมื่่�ออยู่่�ภายนอกอาคาร เน่ื่�องจากฝน

อาจชะล้้างเอาสารเคมีีที่่�กระจายตััวอยู่่�ในบรรยากาศลงมาด้้วย ทำำ�ให้้ 

แหล่่งน้ำำ��บนดิินและแหล่่งน้ำำ��ใต้้ดิินเกิิดการปนเปื้้�อนเนื่่�องจากสารนี้้� 

ไม่่ค่่อยจับตััวกัับดิิน ผู้้�ที่่�อยู่่�ในพื้้�นที่่�จึึงควรหลีีกเลี่่�ยงการใช้้น้ำำ��จาก 

แหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิในการอุุปโภคและบริิโภคเพื่่�อป้้องกัันการได้้รัับ 

ผลกระทบต่่อสุุขภาพ

1.5 กรณีีที่่�อยู่่�ในรถยนต์์ควรใช้้ระบบอากาศแบบปิิด ไม่่ให้้อากาศ

ภายนอกเข้้ามาภายในห้้องโดยสาร

1.6 ไม่่ควรเข้้าใกล้้หรืือสััมผััสสารเคมีีในบริิเวณพื้้�นที่่�เกิิดเหตุุโดย 

เด็็ดขาด หากมีีความจำำ�เป็็นต้้องเข้้าใกล้้พื้้�นที่่�เกิิดเหตุุควรติิดต่่อ 

เจ้้าหน้้าที่่�ที่่�เกี่่�ยวข้้อง

2. การจััดการเบื้้�องต้้นเมื่่�อมีีการสััมผััสกัับสารเคมีี

2.1 ผู้้�ที่่�ได้้รัับอัันตรายจากสารเคมีีที่่�ผิิวหนัง ถอดเสื้้�อผ้้าที่่�มีีสารเคมีี 

ปนเปื้้�อนออก ล้้างผิิวหนัังบริิเวณที่่�ถููกสารเคมีีจะระคายเคืือง มีีอาการ

แสบ แดง โดยใช้น้้ำำ��สะอาดล้้างให้้มากที่่�สุุดเพ่ื่�อให้้เจืือจาง 

2.2 ผู้้�ที่่�ได้้รัับอัันตรายจากสารเคมีทีี่่�ตา เช่่น เคืืองตา แสบตา หากใส่่

คอนแทคเลนส์์ให้้ถอดออกก่่อน จากนั้้�นให้้ล้้างตาด้้วยน้ำำ��สะอาดทันทีี 

โดยเปิิดเปลืือกตาขึ้้�นให้้น้ำำ��ไหลผ่่านตาอย่่างน้้อย 15 นาทีี  

2.3 ผู้้�ที่่�ได้้รัับอัันตรายจากสารเคมีีในการสููดดม ให้้ย้้ายผู้้�ป่่วยไปยััง

สถานที่่�ที่่�มีีอากาศบริิสุุทธิ์์� ประเมิินการหายใจ และการเต้้นของหััวใจ 

2.4 หากทำำ�การปฐมพยาบาลเบื้้�องต้้นเสร็็จสิ้้�นแล้้ว ยัังมีีอาการ

ระคายเคือืง รวมถึงึอาการหายใจไม่่ออก แน่่นหน้า้อก ต้อ้งรีบีนำำ�ส่ง่ 

โรงพยาบาลทัันทีี ◊
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แนวทางการจััดการ 
ด้้านส่ิ่�งแวดล้้อม
ตามที่่�ได้้กล่่าวถึึงแล้้วเกี่่�ยวกัับผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมที่่�

เกิิดขึ้�นจากเหตุุการณ์โรงงานโฟมระเบิิดจนทำำ�ให้้เกิิด 

การลุุกไหม้้ของสไตรีีนโมโนเมอร์์ มีีแนวทางแนะนำำ�และ 

ข้้อกัังวลในด้้านผลกระทบสิ่่�งแวดล้้อมดัังนี้้�

1. การจััดการคุุณภาพอากาศ

สไตรีีนโมโนเมอร์์สามารถระเหยเป็็นไอในอากาศได้้ง่่าย

และหนัักกว่่าอากาศ ทำำ�ให้้สามารถสะสมอยู่่�ในพื้้�นที่่� 

ต่ำำ�� ๆ หรืือบริิเวณอัับอากาศได้้ง่่าย การเข้้าถึึงพื้้�นที่่�จำำ�เป็็น

ต้อ้งมีกีารตรวจวัดความเข้้มข้้นของสารอินทรีย์ี์ระเหยง่่าย 

คาร์์บอนมอนอกไซด์ และฝุ่่�นอย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยควรสวม

ใส่่เครื่่�องป้้องกัันตามระดัับความเข้้มข้้นอย่่างเหมาะสม 

ทั้้�งนี้้� ควรเร่่งทำำ�การระบายอากาศในบริิเวณพื้้�นที่่�เพ่ื่�อ

ลดความเข้้มข้้นของสไตรีีนโมโนเมอร์์และสารพิษอื่่�นที่่�

อยู่่�ในรููปแก๊๊ส โดยในกรณีที่่�ความเข้้มข้้นของสไตรีีนมีี 

ค่่าสููงอย่่างต่่อเนื่่�อง อาจพิจารณาการใช้้สาร TBC เพ่ื่�อลด 

ความอัันตรายของไอสไตรีีนโมโนเมอร์์ลงดัังเช่่นกรณี

ที่่�เกิิดขึ้้�นในประเทศอิินเดีีย อย่่างไรก็็ตาม ไม่่ควรลด 

ความเข้้มข้้นของสไตรีีนด้้วยการพ่่นละอองน้ำำ��เนื่่�องจาก

เป็็นการเพิ่่�มการกระจายตัวของสไตรีีนบนผิิวน้ำำ��และ 

ส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมในระยะยาว การพ่่นละออง

น้ำำ��ควรพ่่นเมื่่�อมีีความจำำ�เป็็นในการลดอุุณหภููมิิของ 

สไตรีีนเท่่านั้้�น โดยสไตรีีนที่่�ออกสู่่�บรรยากาศจะสามารถ

สลายตััวในบรรยากาศได้้อย่่างรวดเร็็วผ่่านปฏิิกิิริิยากัับ

ไฮดรอกซิิลแรดดิิคอลและโอโซนในชั้้�นบรรยากาศ โดย 

สไตรีีนมีีค่่าครึ่่�งชีีวิิตเม่ื่�ออยู่่�ในอากาศประมาณ 2.5-4 

ชั่่�วโมง 

ในส่่วนของแก๊๊สมลพิิษที่่� เกิิดจากการเผาไหม้้ของส

ไตรีีน โมโนเมอร์์  โดยส่่ วนใหญ่่แล้้ วจะ เป็็นแก๊๊ส

คาร์์บอนมอนอกไซด์ (CO) ที่่�มีีความเป็็นพิิษหากได้้รัับ

ในปริิมาณมาก ในส่่วนนี้้�จะต้้องมีีการทำำ�ให้้เกิิดการก

ระจายตััวของแก๊๊สให้้มากที่่�สุุดเพื่่�อลดความเข้้มข้้นใน

พื้้�นที่่�เกิิดเหตุุหรืือพื้้�นที่่�ที่่�ได้้รัับผลกระทบลง ดัังนั้้�น การ

ปิิดกั้้�นพื้้�นที่่�และการตรวจสอบที่่�ถี่่�ถ้้วนก่่อนว่่าไม่่มีแก๊๊ส

มลพิิษทั้้�งในรููปสารระเหยของสไตรีีนโมโนเมอร์์หรืือแก๊๊ส

คาร์์บอนมอนอกไซด์์ตกค้้างอยู่่�จนเป็็นอัันตรายจึึงเป็็นสิ่่�ง

สำำ�คัญอย่่างมากก่่อนที่่�จะให้้ประชาชนกลัับเข้า้มาในพื้้�นที่่�

2. การจััดการคุุณภาพน้ำำ��ผิิวดิิน/น้ำำ��ใต้้ดิิน

สไตรีีนเป็็นสารไฮโดรคาร์์บอนที่่�ระเหยง่่าย เมื่่�อเกิิดการปนเปื้้�อนลงสู่่�

แหล่่งน้ำำ�� สไตรีีนที่่�อยู่่�ในสถานะของเหลวจะแพร่่กระจายเป็็นชั้้�นอยู่่�ที่่�

ผิิวน้ำำ�� และเนื่่�องจากสไตรีีนมีีความสามารถในการละลายน้ำำ��ต่ำำ��ทำำ�ให้้มีี

โอกาสน้้อยที่่�จะเกิิดการตกค้้างในแหล่่งน้ำำ�� ทั้้�งนี้้� สไตรีีนที่่�ปนเปื้้�อนอยู่่�ใน

แหล่่งน้ำำ��จะเกิดิการเสื่่�อมสภาพหรืือย่่อยสลายได้จ้ากหลายกระบวนการ 

ดัังนี้้�

◊ การระเหยกลัับสู่่�ชั้้�นบรรยากาศ (Volatilization) เป็็นกระบวนการ 

ที่่�มีีโอกาสเกิิดขึ้้�นสููง โดยอััตราการระเหยจะข้ึ้�นอยู่่�กัับหลายปััจจััย 

อาทิิ ความเร็็วลมเหนืือน้ำำ�� ความปั่่�นป่่วนของน้ำำ�� และอุุณหภููมิิ เป็็นต้้น  

(INERIS, 2000)

◊ การย่่อยสลายทางชีีวภาพ (Biodegradation) เป็็นกระบวนการที่่�

สามารถเกิิดขึ้้�นได้้เองในแหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิ ทั้้�งน้ำำ��ผิวดิินและน้ำำ��ใต้้ดิิน 

โดยจะเกิิดการย่่อยสลายได้้ดีีในสภาวะที่่�มีีออกซิิเจน (INERIS, 2000) 

◊ ปฏิกิิริิยิาออกซิเิดชั่่�นโดยแสง (Photo-oxidation) เป็น็กระบวนการที่่�

ช่่วยย่่อยสลายสไตรีีนได้ด้ีใีนกรณีทีี่่�มีแีสงเพียีงพอ โดยที่่�สไตรีนีจะถูกูออก

ซิิไดซ์โดยอนุุมููลอิิสระของไฮดรอกซิิล (Hydroxyl radical) (ECB, 2002)

การปนเปื้้�อนของสไตรีีนนอกจากจะตกค้้างอยู่่�รููปสารละลายในมวลน้ำำ��

แล้้ว ยัังอาจเกิิดการสะสมอยู่่�ในสิ่่�งมีีชีีวิิต เช่่น ปลา และปูู เป็็นต้้น โดย

ความเข้้มข้้นของสไตรีีนในน้ำำ��ที่่�ไม่่ส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิต (Predict-

ed No-Effect Concentration, PNEC) ถููกกำำ�หนดไว้้ที่่� 0.004 มก./ล.  

ดังันั้้�น การบำำ�บัดัน้ำำ��ที่่�มีกีารปนเปื้้�อนของสไตรีีนจึึงมีีความสำำ�คัญัและควร

ดำำ�เนินิการอย่่างเร่่งด่่วนเพ่ื่�อป้อ้งกันัการแพร่่กระจายไปยังัแหล่่งน้ำำ��ใต้ด้ินิ

ซึ่่�งยากต่่อการบำำ�บััด โดยทั่่�วไปหากเกิิดการปนเป้ื้�อนของสไตรีีนหรืือ 

สารที่่�มีีลัักษณะทางกายภาพใกล้้เคีียงกััน เช่่น น้ำำ��มััน สิ่่�งแรกที่่�ควร

ปฏิิบัตัิคิืือการจำำ�กัดัการแพร่่กระจาย จากนั้้�นจึึงทำำ�การกำำ�จัดัด้ว้ยวิธิีกีารที่่� 

เหมาะสมต่่อไป เช่่น การใช้ว้ัสัดุดุูดูซับัสารเคมี ี(Chemical sorbent) การ

กำำ�จัดัสไตรีีนที่่�ผิิวน้ำำ��ด้ว้ยอุปุกรณ์สกิมิเมอร์์ (Skimmer) (Fingas M., 2000) 

และกระบวนการดููดซับด้้วยถ่่านกััมมัันต์์ (Adsorption) 	

ถึึงแม้้ว่่าสไตรีีนจะเป็็นสารที่่�ไม่่มีีสีีแต่่เมื่่�อเกิิดการปนเปื้้�อนในน้ำำ��จะ

สามารถสัังเกตได้้จากความมัันเงาที่่�ผิิวน้ำำ�� ซึ่่�งควรหลีีกเลี่่�ยงการสัมผััส

และการสููดดม หากเกิิดฝนตกหลัังจากเหตุุการณ์ระเบิิดของสไตรีีนควร

หลีีกเลี่่�ยงการสัมผััสกัับน้ำำ��ฝนหรืือน้ำำ��ขััง สามารถปล่่อยให้้เกิิดการย่่อย

สลายตามธรรมชาติิหรืือดำำ�เนิินการบำำ�บััดน้ำำ��ด้วยวิิธีีการที่่�เหมาะสม
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3. ของเสีีย/ของเสีียอัันตราย

จากการดำำ�เนินิการเพ่ื่�อระงัับเหตุแุละดับัไฟจากเหตุุระเบิดิ 

จะทำำ�ให้้เกิิดของเสีียขึ้้�นภายหลัังการดำำ�เนิินการซึ่่�งเป็็น 

ของเสียีที่่�มีสี่่วนประกอบของสารเคมีทีี่่�มีคีวามอัันตราย จึึง

จััดเป็็นของเสีียอัันตรายซึ่่�งต้้องมีีการจััดการอย่่างเหมาะ

สม โดยมีีข้้อเสนอแนะในการดำำ�เนิินงาน ดัังนี้้�

◊  สไตรีีนโมโนเมอร์์ที่่�หลงเหลืืออยู่่�และไม่่ ได้้ รัับ 

ความเสีียหาย สามารถขนถ่่ายออกจากพื้้�นที่่�ด้้วยระบบที่่�

ใช้ใ้นการขนถ่่ายตามปกติิ โดยต้องมีีการควบคุุมอุณุหภููมิิ

และป้้องกัันการสััมผััสอากาศเพ่ื่�อไม่่ให้้เกิิดอันตรายจาก

การขนส่่ง

◊ สไตรีีนโมโนเมอร์์ที่่�เกิิดการเปลี่่�ยนแปลง ซึ่่�งอาจเกิิด

จากการปนเปื้้�อนของสารเคมีีที่่�ใช้้ในการดัับไฟ และส่่วน

ที่่�เกิิดปฏิิกิิริิยา Polymerization ควรมีีการขนส่่งออกจาก

พื้้�นที่่�เพื่่�อนำำ�ไปกำำ�จััดในลัักษณะของเสีียอันตรายโดย 

ใส่่ในภาชนะที่่�มีกีารปิดผนึึกอย่่างมิิดชิดิ และกำำ�จัดัด้วยวิธีี

การเผาหรืือฝัังกลบใน Secure landfill เช่่นเดีียวกัับของ

เสีียอัันตรายที่่�มีีสมบััติิไวไฟประเภทอ่ื่�น

◊ ของเสีียที่่�เกิิดจากการระงัับเหตุุ ไม่่ว่่าจะเป็็นเถ้้าที่่�

เกิิดจากการเผาไหม้้ และวััสดุุดููดซัับที่่�ใช้้ในการกำำ�จััด 

สไตรีีนโมโนเมอร์อ์อกจากพื้้�นที่่� เช่่น ทรายที่่�ใช้ใ้นการดูดูซับั 

สไตรีีนโมโนเมอร์์ออกจากพื้้�นผิิวอื่่�น จะต้้องมีีการ

รวบรวมใส่่ในภาชนะที่่�มีีการปิดผนึึกอย่่างมิิดชิด และ

ส่่งไปกำำ�จัดด้วยวิิธีีการเดีียวกัันกัับสไตรีีนโมโนเมอร์์ที่่�มีี 

การเปลี่่�ยนแปลงหรืือของเสีียอัันตรายประเภทอื่่�น ◊

ข้้อแนะนำำ�สำำ�หรับัประชาชน
สำำ�หรัับประชาชนที่่�ได้้รัับผลกระทบจากเหตุุการณ์์ใน 

ครั้้� งนี้้� โดยมีการอพยพออกจากพื้้�นที่่�นั้้�น  จะต้้องมีี 

การติดตามสถานการณ์และประกาศต่่าง ๆ  ของหน่่วยงาน

ภาครััฐอย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยเฉพาะประเด็็นการกลัับเข้้าไป

ยัังที่่�พำำ�นัักของตนที่่�อยู่่�ในพื้้�นที่่�ควบคุุมรอบจุุดเกิิดเหตุุ ซึ่่�ง

จะต้้องให้้ความสำำ�คััญกัับคุุณภาพอากาศในบริิเวณดััง

กล่่าวว่่ามีคีวามเข้ม้ข้น้ของสไตรีนีในอากาศไม่่สูงูเกินิกว่่า 

20 ppm ที่่�อาจก่่อให้เ้กิดิผลกระทบต่่อสุขุภาพได้้ ตลอดจน 

การตรวจวััดคุุณภาพอากาศในพารามิิเตอร์์อื่่�น ๆ  เพิ่่�มเติิม 

โดยจากผลการตรวจวัดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมุมลพิษิ ที่่�รายงาน 

ผ่่านทางเพจ Facebook ของกรมควบคุุมมลพิิษ ในวันัที่่� 6 กรกฎาคม พ.ศ. 

2564 เวลา 9.42 น. โดยสถานีตีรวจวัดัคุณุภาพอากาศแบบอัตัโนมัตัิขิอง 

กรมควบคุุมมลพิิษ 5 สถานีีใน จ.สมุุทรปราการ ได้้แก่่ (1) ต.ทรงคะนอง 

อ.พระประแดง (2) ต.บางโปรง อ.เมืืองสมุุทรปราการ (3) ต.ตลาด 

อ.พระประแดง (4) ต.ปากน้ำำ�� อ.เมืืองสมุุทรปราการ และ (5) ต.บางเสาธง 

อ.บางเสาธง พบว่่าคุุณภาพอากาศในเกณฑ์์มาตรฐานทุุกพื้้�นที่่� โดยสรุุป

ได้้ดัังนี้้�

   ◊ PM2.5 เฉลี่่�ย 24 ชม. ตรวจวััดได้้อยู่่�ในช่่วง 5–22 มคก./ลบ.ม. 

   ◊ PM10 เฉลี่่�ย 24 ชม. ตรวจวัดได้้ในช่่วง 11–36 มคก./ลบ.ม. 

   ◊ O3 เฉลี่่�ย 8 ชม. ตรวจวััดได้้ในช่่วง 30-46 ppb 

   ◊ CO เฉลี่่�ย 8 ชม. ตรวจวััดได้้ในช่่วง 0-0.52 ppm 

   ◊ NO2 เฉลี่่�ย 1 ชม. ตรวจวััดได้้ในช่่วง 5-10 ppb 

   ◊ SO2 เฉลี่่�ย 1 ชม. ตรวจวััดได้้ในช่่วง 0-7 ppb

อย่่างไรก็็ตาม ตามที่่�ได้้กล่่าวถึึงข้้างต้้นเกี่่�ยวกัับข้้อจำำ�กััดในการตรวจวััด 

คุุณภาพอากาศ โดยเฉพาะการตรวจวััดแก๊๊สจำำ�พวกสารอิินทรีีย์์ระเหย

ง่่าย (VOCs) ที่่�ควรจะต้้องมีีการพิิจารณาในการพััฒนาเพิ่่�มเติิมใน

ลัักษณะของเครืือข่่ายสถานีีหรืือเซนเซอร์์ตรวจวััดสำำ�หรัับการเฝ้้า 

ระวัังเหตุุและติิดตามคุุณภาพอากาศโดยละเอีียด ที่่�เป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�

ควรมีการดำำ�เนิินการเพิ่่�มเติิมนอกเหนืือจากการตรวจวัดคุณุภาพอากาศ

ที่่�มีีอยู่่�ในปััจจุบุััน

นอกเหนืือจากเร่ื่�องคุุณภาพอากาศ เม่ื่�อประชาชนกลัับเข้้าสู่่�ที่่�พัักอาศััย

ของตนเองแล้้ว ยัังควรมีีการเฝ้้าระวัังประเด็็นสิ่่�งแวดล้อมในด้้านอ่ื่�น ๆ 

เพิ่่�มเติมิ ได้แ้ก่่ ด้า้นคุณุภาพน้ำำ��หากในบ้า้นมีแีหล่่งน้ำำ��ผิวิดิิน เช่่น สระน้ำำ�� 

ควรมีการสังเกตว่่ามีีการปนเป้ื้�อนของสไตรีีนหรืือไม่่ โดยวิธีกีารที่่�ง่่ายที่่�สุุด 

คืือการสังเกตชั้้�นฟิิล์์มบนผิิวน้ำำ��ที่่�อาจจะมองเห็็นได้้เช่่นเดีียวกัับ 

การปนเปื้้�อนของน้ำำ��มัันในน้ำำ�� สำำ�หรัับน้ำำ��อุปโภคที่่�มีีการกักเก็็บในถััง 

ปิิดมิิดชิดสามารถนำำ�มาใช้้ประโยชน์์ได้้ตามปกติิ ส่่วนน้ำำ��ดื่่�มหรืือสำำ�หรัับ

การบริิโภคนั้้�น หากมีีความกัังวลในด้้านคุุณภาพน้ำำ��อาจต้้องมีีการใช้้

เครื่่�องกรองน้ำำ��ที่่�มีีการดููดซัับด้้วยถ่่านกััมมัันต์์ และ/หรืือการกรองด้้วย

กระบวนการรีีเวิิร์์สออสโมซิิส (Reverse osmosis, RO) ก็็จะช่่วยให้้เกิิด

ความมั่่�นใจในด้้านคุุณภาพของน้ำำ��บริิโภคได้้ ◊
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สิ่่�งที่่�กล่่าวถึึงในบทความนี้้�เป็็นเพีียงประเด็็นส่่วนหนึ่่�ง 

ที่่�จำำ�เป็็นต้้องคำำ�นึึงถึึงและมีีการวางแผนดำำ�เนิินการ 

อย่่างเร่่งด่่วนจากอุุบััติิเหตุุการระเบิิดของโรงงานโฟมที่่�

ทำำ�ให้้เกิิดการลุุกไหม้้และรั่่�วไหลของสไตรีีนโมโนเมอร์์

ออกสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม อย่่างไรก็็ตาม ประเด็็นที่่�จำำ�เป็็นต้้องมีี

การจัดัการเป็็นอย่่างดีแีละจะต้อ้งคำำ�นึึงถึึงอย่่างถี่่�ถ้้วนนั้้�น 

คงไม่่ไ ด้้มีี เ พีียงในมิิติิสิ่่� งแวดล้อมเท่่านั้้�น  หากแต่่ 

การดำำ�เนิินการเพื่่�อการระงัับเหตุุ การบริิหารจััดการเพื่่�อ

อพยพประชาชนออกจากพื้้�นที่่� เพื่่�อลดความเสี่่�ยงใน 

การได้้รัับผลกระทบ ตลอดจนการฟื้้�นฟููหลัังเหตุุการณ์์ 

เป็็นอีีกประเด็็นใหญ่่ที่่�จะต้้องหยิิบยกขึ้้�นมาพููดคุยกัน 

ต่่อไป เช่่นเดียีวกับับทเรียีนที่่�เกิดิขึ้้�นจากเหตุกุารณ์ใ์นครั้้�งนี้้� 

ที่่� ควรก่่อให้้ เกิิดการเปลี่่� ยนแปลงและการเตรีียม 

ความพร้อ้มเพื่่�อรองรับัเหตุกุารณ์ใ์นลักัษณะคล้า้ยคลึึงกันั

ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นได้้อีีกในอนาคต  ◊
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